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1.Podstawa opracowania:
o Zlecenie inwestora Parafii $w. Mikotaja Biskupa w Skrzydinej, Skrzydlna 48
o Inwentaryzacja konstrukcyjno-budowlana wykonana przez mgr inz. Arch. Konrada
Kochanskiego (2018/2019) oraz wizja lokalna i pomiary mgr inz. Tomasz Kochariski
o Normy:

2.Zakres opracowania:
Zakres obejmuje projekt nastepujacych prac przy konstrukeii:

e Remontu dzwonnicy, prace w obrebie jej fundamentu oraz wykonanie fragmentu nowego
fundamentu

e Remont sklepienia kolebkowego wraz z belkami zdwojonymi (gtéwnymi), wprowadzenie
konstrukcji wsporczej belki poprzecznie, przebudowa | stabilizacja opar¢ belek

e \Wzmocnienie konstrukcji wspierajgcej sygnaturke,

e Wzmocnienie $cian zrebowych podtuznych | poprzecznej przy dzwonnicy poprzez
wprowadzenie dodatkowych elementéw stupowych stabilizujgcych, wykonanie fragmentu
brakujgcego fundamentu pod $ciang dzielacg z nawa

e Remont | wymiana fragmentdw konstrukcji kaplicy od strony potudniowe;j

e Wzmocnienie struktury Sciany murowanej poprzecznej dzielgcej nawe

3.0PIS KONSTRUKCII:

3.1.KONSTRUKCJA DZWONNICY

wykonana jako stupowo-zastrzatowa z poziomym oryglowaniem w czgsci stropowej | posredniej
miedzy poziomem stropu a izbicg, o czterech naroznych stupach, zwiericzona oczepem. Potaczenia
miedzy elementami wykonane jako ciesielskie, na jaskétczy ogon od strony zewnetrznej, zakryte
pokryciem $cian. Stupy gtéwne przebiegaja od poziomu podwaliny do poziomu oczepu w poziomie
podtogi izbicy. Konstrukcje w poziomie oczepu stezono zastrzatami podwdéjnymi, petnigcymi takze
forme dodatkowego podparcia obcigzonego oczepu, co dodatkowo takze stabilizuje konstrukcje
bocznie tworzac forme sztywnej ramy miedzy stupami a oczepem. Konstrukcja scian zblizona jest
do bisymetrycznosci (symetria przeciwlegtych scian), jednak o réznym uktadzie konstrukcyjnym ze
wzgledu na wystepowanie otworéw drzwiowych w $cianie wschodniej | zachodniej | w tych
cianach zastosowano ryglowanie poziome, stanowigce takze nadproze, petnigce oparcie dla
zastrzatéw przebiegajacych od stupdw gtéwnych. Rygle oparto na stupach przy otworze drzwiowym
(w chwili obecnej ze wzgledu na korozje biologiczng pozbawione jakiegokolwiek oparcia). Stupy od
strony $cian z otworami drzwiowymi zostaty zaopatrzone dodatkowo w dolne, krétkie zastrzaty
(miejscami brakujgce). Na $cianie od strony kosciota widoczne sg zmiany wykonywane w czasie
istnienia konstrukcji, w tym demontaz kilku zastrzatéw oraz wymiana odcinkowa czesci zastrzatow
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uktad “standardowy” scian poprzez zastrzaty w formie niejako skratowania, oparéaé’ Blfzrrz'lp:t:as"i‘ié‘i‘fl'hfoo
na podwalinie. Sciany te posiadaja wigkszg sztywnosé w ptaszczyznie ze wzgledu na zachowany na
catej wysokosci uktad stupowo-zastrzatowy (w poréwnaniu ze scianami frontowg i tylng z ryglami,
gdzie rygiel musi przenies¢ zginanie z pominigeciem stupdw nie spetniajgcych swojej roli). Gérny
poziom stupéw na wysokosci izbicy wykonano jako elementy dostawione, oparte na oczepie
stupow gtéwnych, zwiericzone oczepem w poziomie zadaszenia izbicy, stabilizowane poprzez
miecze gorne oraz dolne (zamocowane do oczepéw). Konstrukcje obudowy izbicy (pod
deskowanie) wykonano w formie konstrukcji szkieletowej, odstawionej wzgledem poziomu
obwodu czesci zasadniczej wiezy w poziomie oczepu. Konstrukcje gtéwng w poziomie izbicy
(konstrukcje wsporcza dla oczepu gérnego konstrukeji sygnaturki) oparto na oczepie dzwonnicy
poprzez przedtuzenie stupéw gtéwnych oraz stupy posrednie w przesle. Oczep w poziomie
zadaszenia nad izbica stanowi konstrukcje wsporczg dla konstrukcji sygnaturki. Konstrukcja
sygnaturki zostata wykonana w formie stupéw (rozmieszczonych na rzucie w formie oémiokata
foremnego) stezanych zastrzatami. Zastrzaty stezajace dwa przeciwlegte stupy wykonano na dwéch
gtéwnych kierunkach (na osi wschéd-zachéd oraz pétnoc-potudnie), natomiast zastrzaty
podpierajace jeden stup — na stupach po przekatnej. Stupy sygnaturki zostaty oparte na krzyzaku,
natomiast krzyzak oparto skrajnie na obwodowym oczepie, a posrednio (punktowo) na belce
potréjnej (ustawionych szeregowo) wspartej poprzez belke wewnetrzng na wykonanej w tym
miejscu konstrukeji “ramowej” (stupowo-belkowej stezonej mieczami). Stupy sygnaturki
przebiegajg od poziomu krzyzaka dolnego az pod krzyzak wiericzacy, podtrzymujacy kréla
(wiericzacego dzwonnice), ktory stabilizowany jest zastrzatami. Dolna partia stupéw dzwonnicy
zostata historycznie wymieniona z uwagi na zaawansowang korozje biologiczna, a potaczenia
wykonano poprzez utworzenie “kikuta” wpuszczanego w wymieniong dolng czesé stupa, tworzac
potaczenie czesciowo usztywnione w jednym kierunku (prostopadle do zawidtowania). Oparcie
konstrukcji zasadniczej wiezy odbywa sie poprzez podwaliny z drewna debowego. Podwaliny
oparto na podbudowie z kamienia tamanego jako docelowego fundamentu. Pod podbudowe
wykonano palowanie z oczepem zelbetowym jako forme podparcia bezposrednio no$nego dla
catej konstrukcji wiezy. Koncentracja pali wystepuje przy naroznikach od strony zachodniej oraz pod
stupami od strony kosciota. Podwalina nie posiada ciggtosci pod otworami drzwiowymi, stad
zaburzone jest przenoszenie sit rozpierajacych ze stupdw, towarzyszacych takiemu uktadowi
konstrukcyjnemu oraz rozpierania wbudowanych w poziomie podwaliny zastrzatéw, wynikajacych z
oparcia zastrzatow na podwalinie.

3.2.WIAZARY DACHOWE — OSTATNI REMONT

Wykonane w uktadzie jetkowo-kleszczowym (jetka gérna, kleszcze na oparciu wigzara) opartym
posrednio poprzez oryginalne ptatwie posrednie (uktadane przy przewieszeniach ram stolcowych,
natomiast oparte faktycznie na ptatwiach stropowych) oraz skrajnie poprzez belki zwierczajace
ciane wiericowg, natomiast od strony prezbiterium na murtatach zewnetrznych o stolcu lezacym.
Rozstawy zgodnie z cz. rysunkowg. Rozstawy nieréwnomierne w przedziale 100-130cm.

3.3.KONSTRUKCJA SKLEPIENIA KOLEBKOWEGO — PIERWOTNA, BELKA ZDWOJONA, StUPY
POSREDNIE, RAMY STOLCOWE

Wykonana pierwotnie najprawdopodobniej jako uktad jetkowy wsparty na ramie stolcowej ze
stolcem pochytym opartym poprzez wreby na zdwojonych belkach drewnianych — 4ro przestowych
wzdiuz Sciany potnocnej oraz tréjprzestowych wzdtuz sciany potudniowej (jednak pierwotnie
posiadata takze stup, ktéry zostat nastepnie usuniety — prawdopodobnie ze wzgledu na rozbudowe
oftarza bocznego). Ramy uktadane w miare rownych odstepach, zageszczone skrajnie. Omawiany
sposob konstruowania sklepien wystepuje w nawie gtéwnej jak | cz. murowane;j.
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"3,4.8CIANY:WIENCOWE, KONSTRUKCJA KAPLICY BOCZNE]
Sciany nawy wykonane w formie belkowej jako $ciana wiericowa, z widocznymi wycigciami |
uzupetnieniami $wiadczacymi o wielokrotnych przebudowach konstrukcji $cian (polegajacych
gtéwnie na rozbudowywaniu obiektu o dodatkowe pomieszczenia). Sciany dotem zostaty oparte na
kamiennym fundamencie, a obecnie poprzez forme posadowienia posredniego — mikropale
wykonane pod historycznym fundamentem, zwiericzone oczepem. Gérg $ciana wiericowa zostata
przewigzana z gtéwna belkg podwajna poprzez rygle zamocowane na rybi ogon we wrebach w
belkach podwajnych | $cianach. Zewnetrznych. Sciana wieficowa poprzeczna (zachodnia, przy
dzwonnicy) z widocznym znacznym przechytem ku gérze w kierunku ottarza. Sciana poprzeczna
wzgledem $cian podtuznych charakteryzuje sie utozeniem podwaliny na wyzszym poziomie, co
widoczne jest od strony nawy. Taki uktad determinuje spadek terenu | zwigzana z tym znaczna
réznica pozioméw miedzy przedsionkiem a nawg

Lown 9
7159

3.5.POLACZENIE CZESCI DREWNIANEJ Z MUROWANA

Styk czeéci wiericowej (Sciany podtuznej) z czescig murowang | towarzyszacymi murowi przyporami
wykonano poprzez wstawienie pionowej tatki (stupka) na styku z murem | potaczeniu go z
konstrukcja wiericowg poprzez pionowy wpust | zaopatrzone w czop belkowanie scian.

3.6.FUNDAMENT POD CZESCIA DREWNIANA (Sciany boczne, kaplica, stupy drewniane)
Fundament wykonany jako murowany z piaskowca na zaprawie wapiennej, opartego bezposrednio
na gruncie. Fundament siggat pierwotnie poziomu okofo -0.7 m.p.p.t. | oparty jest na warstwie glin.
Podczas ostatniego remontu zostato wykonane w poziomie obecnego posadowienia palowanie z
mikropali wraz z miejscowo wykonany, oczepem (na gtowicy), zwiekszajace no$nosc gruntu poprzez
wykorzystanie pobocznicy w nizej znajdujacych sie warstwach nosnych. Stupy drewniane zostaty
oparte na glowicach pali od czota, bez zastosowania ztacza (grawitacyjnie)

3.7.CZESC MUROWANA

Konstrukcja wykonana jako tradycyjna $ciana murowana tréjwarstwowa /opus emplectum/, gdzie
konstrukcja zasadniczo no$ng sa warstwy boczne (murowanie z piaskowca na zaprawie wapiennej)
a wypetnienie stanowi rumosz z glina. Konstrukcja charakteryzuje si¢ masywnym uktadem, w
ktorym otwory okienne zostaty wykonane z uzyciem nadprozy tukowych murowanych na klin oraz
przerwaniem na catej wysokosci $ciany murowanej wschodniej (otwarcie do nowej nawy) z
charakterystycznym widocznym “przechytem” krawedzi otworu. Przypory na styku z konstrukcja
drewniang wykonano na przedtuzeniu $cian poprzecznych, nachodzacych na konstrukcje
drewniang od strony zewnetrznej

Otwoér miedzy nawami zostat wstepnie ustabilizowany (najprawdopodobniej w momencie
przebudowy $ciany | wykonania otworu) poprzez ufozenie drewnianej rozpory w poziomie gzymsu
— obecnie elementu nieposiadajacego wartosci konstrukcyjne;j.

Wymieniona $ciana poprzeczna zachodnia, odcinkowo przerwana petni istotng role konstrukcyjng,
zapewniajac wraz z przyporami stateczno$é $ciany drewnianej oraz oparcie skrajne belki zdwojonej
nawy drewnianej, stad prace remontowe | odpowiednie wzmocnienia strukturalne sa niezbedne
Sciana wschodnia posiada zasklepiony otwér, w ktérym odcinkowe kamienne obramowania
otworéw wykazuja znaczne przemieszczenia miedzy soba, wskazujace na miejscowe uszkodzenie
écian | ich przemieszczenie przy otworze (bfad konstrukcyjny, brak zaklinowania lub
nierdwnomierne osiadanie ktdregos naroznika). Od strony pétnocnej wykonano otwér jako
przejscie do prezbiterium. Prezbiterium stanowi odrebng konstrukcjg, z widocznym powstawaniem
dylatacji miedzy budynkami wskutek réznic w osiadaniu obu.

Konstrukcja zostata oparta na fundamencie kamiennym murowanym, siggajacym poziomem
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posadowienia do poziomu znajdujacych sig w tym miejscu krypt. Ostatnie prace konstrukty‘]ne
swoim zakresem obejmowaty palowanie pod fundamentem po stronie zewnetrzne; I wewnetrznej

liniowo pod obrysem Scian.

4.ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH PRAC (na podstawie ekspertyzy konstrukeyjnej)

I I

. OBSZAR ZAKRES PRAC priorytet
'Nawa gtéwna - Remont belkowania gtéwnego, uzupetnienie brakujgcych
- belki zdwojone  fragmentdw, wykonanie stabilnego oparcia poprzecznego na obu
konicach, wykonanie kotwienia do podtoza (na reakcje pozioma)
- Wykonanie konstrukcji stezajacej belki podwdjne oraz éciany
poprzecznie, kotwienie | oparcie na obu korcach do sciany
murowanej poprzecznej oraz wiencowej. Konstrukcja musi mieé A
regulacje napiecia elementéw dla zapewnienia prawidtowej
wspotpracy i odcigzenia konstrukcji lub powinny zostaé wykonane
napiete $ciagi przeciwlegle taczace belkowanie zdwojone, a po
zamontowaniu konstrukgji stezajacej sciagi te powinny zostaé
zwolnione
Sciany poprzeczne - Wykonaé wklejenie pretéw systemowych spajajacych fragmenty
murowane $ciany murowanej na jej dtugosci i szerokos$ci wraz z przyporami
dzielagce nawe od zewnetrznymi. Jest to praca niezbedna z uwagi na stan muru | A
prezbiterium znaczne peknigcia od strony potudniowej oraz dla prawidtowego
_ oparcia | kotwienia konstrukcji poddasza
rSiupy okragte pod - Wykona¢ szczelne oddzielenie miedzy podstawg stupéw
betkami drewnianych a betonowym postumentem z uwagi na silne A
podwdjnymi zawilgocenie
| Ramy stolcowe - Wykona¢ wzmocnienie rygli ram np. poprzez nadtozenie belki
odpowiednio skreconej do istniejacej konstrukcji, wykona¢ stezenie
poprzeczne deskowaniem podtogowym piér-wpust gr. 40mm
- Wykona¢ wzmocnienie istniejacych weztéw konstrukcji zgodnie ze A
schematem rysunkowym
- Wykonaé stabilizacje ram (z uwagi na ich przechyt) wykorzystujac
stezenia wiotkie montowane krzyzowo w polach skrajnych
[ Konstrukcja Ramy stolcowe wzmocnic jw. . W samej sygnaturce wykonaé jarzmo
sygnaturki | w poziomie potaci dachowej przewigzane do potaci oraz stezyé pola
konstrukcja dachu bezposrednio przy sygnaturce zapewniajac stabilne |
' podpierajaca réwnomierne oparcie boczne A
Po ustawieniu rusztowania przy krazynach miedzy nawa a
prezbiterium wykonac inspekcje stanu, powiadomié projektanta (!)
Konstrukcja - Wykonanie fragmentu brakujgcego fundamentu oraz zelbetowej
dzwonnicy belki podwalinowej pod podwaling drewniang miedzy stupami
wschodnimi, wraz z odpowiednig niwelacjg deformacji konstrukcji A

wyniktej z osiadania tej czesci konstrukgji
- Wymiana podwaliny, wykonanie podbudowy miedzy podwaline a
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oczep (niwelacja luzu oparcia), wykonanie prawidtowej izolacji
separujacej drewno od otoczenia

- Wykonanie niwelacji terenu przy dzwonnicy

- Wykonaé wymiane uszkodzonych i zniszczonych fragmentéw
konstrukcji zastrzatowej oraz odcinkéw stupow. Dopuszcza sie
wzmocnienie fragmentéw uszkodzonych

- W trakcie wymiany pokrycia wykonac¢ inspekcje wszystkich weztow
zewnetrznych, zawiadomié projektanta konstrukcji. Elementy
drewniane i wezly rozeschniete poddac naprawie poprzez ponowne
ztaczenie wkretami ciesielskimi

- Wykonad stezenie zastrzatéw w poziomie poddasza poprzez
przewigzanie ich ze stropem przedsionka, sklinowanie

- Wykona¢ wzmocnienie weztdéw konstrukcji od strony zewnetrznej
- Wykonad stabilizacje potaczen sygnaturki z krzyzakiem | oczepem
wiezy w trakcie wymiany pokrycia

[ re . . ’
Sciany wiencowe

- Wykona¢ uzupetnienie fragmentu $cian od strony potudniowej w
obrebie uszkodzonej podwaliny oraz zniszczonego fragmentu zrebu
przy kaplicy bocznej

- Wymienié zniszczone fragmenty stupéw wstawionych przy
otworze kaplicy

- Wykonaé brakujacy fundament pod $ciang wschodnia wraz z belka
podwalinowg zelbetowg stanowiacg podparcie podwaliny
drewniane;j.

- Wykona¢ od strony zewnetrznej lisice potaczone z konstrukcja
kratowg w poziomie gérnym, natomiast w doinym wykona¢
kotwienie do oczepu pali lub muru

- Wykonaé¢ wymiang tatek skrajnych przy potaczeniu ze $ciang
murowang poprzez belke podwalinowa

- Wykona¢ brakujacy fundament pod $ciang wschodnia wraz z belka
podwalinowg zelbetowa stanowigca podparcie podwaliny
drewnianej. Wykonac skucie cokotu wmurowanego wtérnie przy
narozniku ptn.-zach.

- Wykona¢ wymiang belki podwalinowej $ciany od strony
zachodniej, przy okazji wykona¢ niwelacje do odpowiedniego
poziomu oraz zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo od strony dzwonnicy
(obecnie zasypano sciane wiericowa)

- Sciane wschodnia stezy¢ stupami uktadamy w miejscach podparé
belek zdwojonych

I
Kaplica boczna

- Wymiana konstrukcji zastrzatowej w obrebie podwalin, wykonanie

podbudowy miedzy oczep pali a belka podwalinowa, wykonanie
prawidlowej izolacji elementéw drewnianych, {prace po
wprowadzeniu lisic konstrukeji $cian zrebowych)

- Wykonanie prawidtowej niwelacji terenu przy kaplicy

Sciany murowane |Wykona¢ monitoring zarysowania

A
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Limay owa
'nawy Wykonaé stabilizacje peknie¢ nadprozy | $cian poprzez wkléjanie '/~ fa o C
pretow systemowych
Wybi¢ wypadajace zamurowanie otworu nawy (lub zabezpieczy¢ B
przed wypadnieciem)
Wiezba dachowa |- Doprowadzi¢ do prawidtowego stanu konstrukcje wiezby
dachowej. Wykona¢ okorowanie elementéw oraz poprawne B
potfaczenie weztéw wigzaréw przy uzyciu tacznikéw systemowych
- Wykonac¢ stezenia potaciowe przy sygnaturce
5.Zestawienie przewidywanych prac ogdlnobudowlanych
I T |
Czes$¢ budynku Zakres prac priorytet |
| T
Catos¢ - Wykona¢ drenaz wokét budynku z odprowadzeniem w najnizszym B
budynku punkcie
| i
Otoczenie - Wykona¢ niwelacje terenu przylegtego do budynku
- Wykonac opaske przy budynku B
- Wykona¢ prawidtowe spadki | odwodnienia powierzchniowe
I, = 1
Sciany - Wykona¢ obrzutke | narzut tynku zgodnie z przepisem tynku
zewnetrzne oryginalnego w celu zabezpieczenia (szczegdlnie przypor narazonych C
na zamakanie)
Sciana - Wykonac oddzielenie zrebu od przylegtego gruntu poprzez wykonanie
zrebowa warstwy wentylacyjne. Wykona¢ w poziomie projektowego A
zachodnia fundamentu tej Sciany drenaz przy $cianie z odpowiednim spadkiem na
zewnatrz

6.PROJEKT REMONTU KONSTRUKCIJI

GLOWNE ZALOZENIE: z uwagi na wartosciowy, zabytkowych charakter obiektu zakfada sie
wykonanie wzmocnien niewymagajacych przebudowy istniejacej konstrukcji sklepier (tym samym
nie ingerujace bezposrednio w polichromowane deskowanie oraz polichromowane powierzchnie
belek gtéwnych nawy), minimalizujace ilos¢ prac budowlanych | wymian przy powierzchniach
zawierajgcych zabytkowa tkanke do minimum (jedynie wymiana fragmentéw belkowania scian na
odcinkach catkowicie zniszczonych korozja biologiczng), wzmocnienie wewnetrznej struktury $cian
murowanych bez eksponowania gtéwnych powierzchni bocznych na uszkodzenia (wprowadzanie
czynnika wzmacniajacego od czota strony zewnetrznej oraz od strony poddasza)

6.1.REMONT DZWONNICY
Ze wzgledu na rozpoznany stan techniczny konstrukcji wiezy nalezy wykona¢ nastepujacy zakres
prac remontowych konstrukcji:

6.1.1. Wymiana uszkodzonych fragmentdw konstrukcji obeimujacych:

A- wprowadzenie brakujacych elementow konstrukcji $cian, wymiana zastrzatéw dolnych w
przypadku stwierdzenia ich uszkodzenia w trakcie demontazu szalowania dolnego

- wstawiane elementy o takim samym przekroju jak oryginalne. Nie dopuszcza sie sztukowania
fragmentow zastrzatéw z uwagi na schemat pracy w konstrukg;ji

- Zastrzaty wymienia¢ w kolejnosci - nie dopuszcza sie demontazu jednorazowo wiecej niz jednego
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zastrzatu. Zastrzaty wyczuwalnie obcigzone (ciasno zamontowane) nalezy wstepnie odcigzyc¢
pomocniczym, klinowanym stemplem zamocowanym obok

- Pofaczenia zastrzatéw z konstrukcjg z wykorzystaniem istniejacych wreboéw (zastrzat dostosowac
do rodzaju potaczenia ciesielskiego), wykonaé niwelacje luzéw klinami z drewna twardego,
zeSrubowac potaczenia)

B- wykonanie stabilizacji niegdy$ wstawionych sztukowanych fragmentéw dolnych stupéw
gtéwnych zgodnie z rysunkami wykonawczymi, poprzez

- wykorzystanie naktadek stalowych oraz $rub, catos¢ maskowana pod deskowaniem

- W przypadku ujawnienia w trakcie demontazu pozostatych desek ztego stanu sztukowanych
odcinkéw wykonaé ich wymiane (po wczesniejszym stemplowaniu stupa | uzupetnieniu brakujgcych
zastrzatow)

C- Wymiana zniszczonego fragmentu stupa gtéwnego (ptn.-wsch.) zgodnie z rysunkami
wykonawczymi, poprzez:

- wprowadzenie tymczasowych oku¢ faczacych stup na odcinku zniszczonym, zamocowanie w
obrebie drewna zdrowego

- wyciecie zniszczonego fragmentu z zapasem (z uwagi na porazenie przez grzyb)

- wykonanie obrébki kikutéw na potgczenie zwidtowane podwdjne

- wprowadzenie dopasowanego do kikutéw fragmentu zaopatrzonego w zwidtowanie, element
powinien by¢ ciasno spasowany, wrecz wbijany tak, aby wesprzec stup. Zaleca sie wykonanie
elementu z drewna klejonego z lameli 40mm

- nawiercenie na zwidtowaniach, montaz $rub zaopatrzonych z pierscienie kolczaste, ciasne
dokrecenie srub

- wykonanie wrebéw taczacych z zastrzatami na wymienionym fragmencie, pofaczenie z zastrzatami
D- Wymiana uszkodzonych | brakujacych zastrzatéw na $cianie potnocnej, potudniowej oraz
wschodniej (szczegblnie elementy dochodzace do naroznika ptn-wsch) poprzez:

- demontaz pojedynczego zastrzatu | wymiana, wykonywana kolejno dia elementéw uszkodzonych
(nie dopuszcza sie demontazu jednorazowo wigcej niz pojedynczego zastrzatu) w przypadku
zastrzatow ciasno spasowanych, obcigzonych nalezy przed demontazem wykona¢ stemplowanie
przy wymienianym zastrzale)

- ze wzgledu na schemat nie dopuszcza si¢ wymiany fragmentarycznej zastrzatu | sztukowania

- elementy wprowadzane o przekroju takim samym jak oryginaine

- wykorzystaé nalezy istniejace wreby konstrukcji, a elementy nowe dopasowac do potaczen
ciesielskich

- wykonac stabilizacje (pkt. E)

E- Wzmocnienie weztéw konstrukeji gtéwnej dzwonnicy z wykorzystaniem wkretéw oraz srub,
poprzez dokrecenie elementéw w miejscach jaskétczych ogonéw. Miejsca potaczen wykazujace
uszkodzenia zakfada sie wzmocnié okuciem stalowym. Z uwagi na nieznany stan zewnetrznych
ptaszczyzn konstrukcji (zakrytych) zakres | sposéb realizacji (z wymienionych powyzej) zostanie
dobrany in situ.

F- Wymiana podtogi stropu, wprowadzenie skratowar drewnianych w grubosci stropu, poprzez
dotozenie kantéwek oraz wykonanie deskowania 40mm — zgodnie z cz. Architektoniczna projektu
G- Wymiana podwalin przy obwodzie zewnetrznym wiezy, wykonanie prawidtowej podbudowy |
oparcia podwalin, wspierajacych stupy gtéwne oraz zastrzaty dolne

- odstoni¢ catkowicie deskowanie dolne $cian

- potwierdzi¢ stan podwalin | zakres (w przypadku mniejszego stopnia uszkodzenia niz zaktadano —
gtéwnie bez wplywu na ciaggto$é podwaliny, dopuszcza sig pozostawienie | wykonanie jedynie
napraw miejscowych, ostateczng decyzje podeimuje projektant konstrukcji)

- podwalina wstawiana powinna zosta¢ wykonana z drewna twardego (dopuszcza si¢ drewno klas
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iakosci nizszych, natomiast pozbawionych wad eliminujacych tarcicg z uzycia oraz zgodnych z PN-
klasy wytrzymatosci nie nizszej niz D50. Nie dopuszcza sie:

-stosowania drewna z gnijgcymi sekami (takowe mozna flekowa¢ przed montazem),

-montazu drewna o wilgotnosci przekraczajacej 20%

-porazonego lub z owadzimi chodnikami drewna (wyklucza sie caty element)

-drewna o przerwanej ciggtosci lub nieprawidtowym przebiegu witékien

- pod nowozaktadana podwalineg nalezy wykona¢ podbudowe z kamienia ciosanego, ptaskiego,

uktadanego na istniejacym wiericu zelbetowym, wypoziomowanym, wykonaé na zaprawie

cementowej M10, szczelnie | rowno wypetnic¢ przestrzenie miedzy ciosami. Uwaga: gérna

ptaszczyzne nalezy zniwelowa¢ do poziomu podwalin na szerokoéci oraz dtugosci celem

zapewnienia prawidtowego oparcia

- podbudowe od belki nalezy bezwzglednie odseparowac warstwa izolacyjnga z papy uktadanej na

warstwie lepiku. Stosowac pape budowlang, grubg, zbrojong wtéknem szklanym

- zamontowane podwaliny na przygotowanej podbudowie nastepnie zakotwi¢ do wierica

zelbetowego przechodzac przez podbudowe przy uzyciu kotwy mechanicznej lub chemicznej (po

ustaleniu stanu wbudowanego betonu — decyzja nalezy do projektanta). Kotwy stosuje sie M20 5.6

w rozstawie 1,3m z zaggszczeniem przy stupach, przy uzyciu wycinanych podktadek kwadratowych

o srednicy nie mniejszej niz 4d $ruby, grubosci okoto 10mm (wg schematu rysunkowego)

H- Wykona¢ stabilne taczenie konstrukcji sygnaturki do konstrukji izbicy oraz konstrukcji

gtéwnej przy uzyciu srub | wkretéw, zgodnie ze schematami rysunkowymi w celu zapewnienia

stabilnosci konstrukcji przy odrywaniu cisnieniem wiatru. Na czas wykonywania projektu nie

zaktada sie wymian elementéw konstrukcji w izbicy ze wzgledu na ogélnie dobry stan, natomiast

wzmocnieniu podlegajg jaskotcze ogony oraz podtuznie elementy (licznie rozeschniete osiowo,

nadajace sie do wzmocnienia)

i- Wprowadzi¢ fundament | wykonac stabilne oparcie podwaliny oraz konstrukgji zastrzatowej

dzwonnicy od strony nawy poprzez podparcie fragmentaryczne istniejgcej podwaliny, nastepnie

wykonanie stop fundamentowych zwiericzonych oczepem zelbetowym stanowigcym stabilne

oparcie dla podwalin.

WPROWADZENIE ELEMENTOW

Woprowadzenie skratowania paséw skrajnych, Wprowadzenie brakujacego zastrzatu od strony
sklinowanie do zastrzatéw $cian (przestrzen wschodniej (wejscia do kosciota). Wymiana
stropu nad przedsionkiem) uszkodzonych zastrzatéw przy przyziemiu

%
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6.2 REMONT I‘WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI SKLEPIEN NAWY
_6 2.1.REMONT RAM STOLCOWYCH WZMOCNIENIE RYGLA (etap 1/2)

Ze wzgledu na znaczne przekroczenie stanéw granicznych konstrukeji nalezy wykonac
wzmochienie ram stolcowych poprzez montaz do istniejgcego rygla belki drewnianej | zespolenie z
nim istniejacego rygla (szczegdlinie na fragmencie, ktérego wysoko$¢ zostata zredukowana ze
wzgledu na podciecia sklepienia) na catej dtugosci rozpigtosci pomiedzy ptatwiami wspierajacymi
wiezbe dachowa na ramie. Na tak zespolonym belkowaniu ukfada sie deskowanie gr. 40mm na
piéro wpust stanowigce podtoge, uktadane tréiprzestowo na mijanke.

6.2.1.1 Zestawienie obcigzen, schemat statyczny

Obcigzenie na wigzar

L.p JRodzaj Ciezar obj. |gr.warstwy Jobc. Char. |zbieranie obc. Jobc.char. |Gamma obc.Oincz]
jedndCiezar wiasny [kN/mA3] |[m] [kN/m~2] [m]/[m~n2] kN/mb /[kN] kN/mb

1. deskowanie ($rednio)40mm 4.10 0.04 0.16 1,8 0.2952 1,35 | 0.39852

2 wigzary | elementy (przyjeto w modelu- - - - = 1,35

4. Deskowanie sklepienia {ok. 40mm) 4.10 0.04 0.16 1,8 0.2952 1,35 | 0.39852

5 Uzytkowe ( nieuzytkowe BEZ DOSTEPU PN-82/B-02003 0.50 1,7 0.85 1,5 1,275

[max. rozstaw)

/dopuszczalne 50kg/m#2 = 0,5kN/m”2 dozwolone obcigzenie uzytkowe zatoione dla prac
remontowych wykonywanych przez grupe 3 oséb z ograniczaniem sktadowania materiatu,
dopuszczalne ze wzgledu na catosé konstrukcji na czas realizacji deskowania na stropie, a w
kolejnym etapie — montazu konstrukji stezajacej/

6.2.1.2 Wykres sit przekrojowych

MyEd
f

s88x38288

R A RS S

- widoczny charaklerystyczny dla znacznie podatnej (w poziomie) podpory wykrcs momentow

Vzgq
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6.2.1.3  SGN (na czas trwaniaremontu)
Sumaryczny projektowany uktad (wprowadzenie naciag wraz z przektadkami)

'R16°18
B ri414
R17*17
R13"13
R16*16

SGN (wytezenie zbiorcze)

BT |
v

U
i” N et
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600 Limanowa

OHWSKI

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 524 RYGIEL PODCIETY

1) Przekréj
Profil | R17*17 / R17*10
Wymiary(cm) h=17.00 b=17.00
. h=10.00 b=17.00
Przekroje(cm2) | Powierzchnia = 289.00 Sy = 192.67 Sz = 192.67
Powierzchnia = 170.00 Sy = 113.33 Sz = 113.33
Bezwiadnos$é(cm4) ||| It=11762.5 ly = 6960.08 Iz = 6960.08
. It = 3587.62 ly = 1416.67 |z = 4094.17
Moduty(cm3) ||| Welyinf = 818.833 Welysup = 818.833
| Welzinf = 818.833 Welzsup = 818.833
| Welyinf = 283.333 Welysup = 283.333
i Welzinf = 481.667 Welzsup = 481.667
Wspoiczynnik : kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
wy miaru kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
Wspolczynnik kmod = 0.600 Czas trwania: State

modyfikacji (tabela

kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwale
kmod = 0.600 Czas trwania: State

3.1)
| kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
Wspotczynnik | kdef = 0.800
odksztatcen (tabela | B kdef = 0.800
3.2)
Material{ MPa) . E=9500 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6

|

3) Wytrzymalosé przékroju

Rozcigganie /

Sciskanie

Nr przypadku 101, Siatka nr 524.2
6.2: oc0g <Fcoq: 0.02 < 8.77 MPa (0 %)

Scinanie

‘l: Nr przypadku 102, Siatka nr 524.2
6.13: 1q sFyq: 0.43 < 2.22 MPa (19 %)

Ztozone zginanie

ukosne

Nr przypadku 102, Siatka nr 524.2

(69 %)
Nr przypadku 102, Siatka nr 524.2

2
[ 6.20: ( GcOd / FcOd ) + Km O'myd / med + omzd / szd <1:0.49488 < 1 (49

%)

Skrecanie | |

Nr przypadku 101, Siatka nr 524.2
6.14: Ttor d SKshapede: 0.00 < 1.66 MPa (0 %)

4) Statecznos$¢ elementu

Weryfikacja [

Nr przypadku 102, Siatka nr 524.2
My =26.4 Az =179
Lfy =0.88 m Lfz=0.88 m
Kecy=0.962 Kcz=0.998 Km=0.700 Kcrit=1.000
Krel'y = 0.457 )\,rellz =0.311 }\,reLm =0.212
Ldy = 0.88 mLdz=0.88 m
Wytezenie Weryfikacja:

0.65760 < 1 (66%)
0.47333 < 1 (47%)

6.35: ( omd /(Kerit Fma) ) *+ oed /(Ke Feog) £1
0.40935 < 1 (41%)
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6.19: ( Cc0d I FCOd ) + O'myd / med + Km Omzd ) szd <1:0.68867 <1

6.23: ocod / (Kcy Fcod) * omyd / Fmyd * Km 6mzd ! Fmzd $1

6.24: oc0d / (Kez Fcod) + Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd <1




Wyniki dla profilu - element liniowy nr 552 NADCIAG

1) Przekrdj
Profil R16*18
Wymiary(cm) h=18.00 b= 16.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 288.00 Sy = 192.00 Sz = 192.00
Bezwiadno$é(cm4) It =11529.4 Iy =7776 1z=6144
Moduty(cm3) Welyinf = 864 Welysup = 864
Welzinf = 768 Welzsup = 768
Wspobiczynnik kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
wymiaru |
Wspétczynnik ' kmod = 0.800 Czas trwania; Sredniotrwate
modyfikacji (tabela
3.1)
Wspoétczynnik kdef = 0.600
odksztatcen (tabela
| 3.2) |
Materia{{MPa) ] E =11000 v=0.0
Gatunek{MPa) | Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk =4

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozciaganie /
Sciskanie

Nr przypadku -, Siatka nr -,
6.1 otod sFtog: niewykonane (-)

Scinanie |

Nr przypadku 102, Siatka nr 552.11
6.13: 1g <Fyqg: 0.563 < 2.46 MPa (22 %)

Ztozone zginanie

Nr przypadku 102, Siatka nr 552.6

ukoéne 6.17: otod / Ftod * omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd $1: 0.76252 < 1 (76
%)
Nr przypadku 102, Siatka nr 552.6
6.18: otod / Ftod * Km Smyd / Fmyd * omzd / Fmzd =1: 0.54169 < 1 (54 %)
Skrecanie | Nr przypadku -, Siatka nr -,

6.14: ttor d SKshapeFvd: niewykonane (-)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja I

Nr przypadku 102, Siatka nr 552.5
Ay =176.7 2z =211.4

Lfy =9.76 mLfz=9.18 m
Kcy=0.104 Kcz=0.074 Km=0.700 Kcrit=1.000
}\,reLy =2.996 7\,re|‘z =3.584 }\reLm = 0.364
Ldy =4.54 m Ldz = 4.54 m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Fcod) + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd =1
niewykonane (-)
6.24: oc0d /(Kez Feod) + Km Smyd / Fmyd * Smzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
6.33: omd /(Kcrit Fmd) 1
0.75165 < 1 (75%)
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' Odksztalcenie konstrukcji pod obcigzeniem uzytkowym (zaklada sig, ze obecna geometria
konstrukcji jest w stanie ugi¢cia od “g”)

- przyjeto kat. “H” - odksztalcenie wypadkowe rzedu L/450, mozna mniemac, Ze ugigcie nie
bedzie mialo nadmiernego negatywnego wplywu na polichromowane deski (rozchodzenie sig
desek kolebki)

6.2.2.USZTYWNIENIE POPRZECZNE DZWIGAROW (KONSTRUKCJA STALOWA), UZUPELNIENIE
BRAKUJACYCH ELEMENTOW (etap 2/2)

Na podstawie analiz rozwigzarh zdecydowano sie na uzycie kratownicy stalowej z nastepujacych
powodow:

- mozliwo$¢ wbudowywania odcinkowego poszczegdlnych segmentéw wykonanych z krétkich
odcinkéw konstrukcji oraz tatwego | sztywnego montazu poszczegdlnych elementdw,
niewymagajacych wykonywania skomplikowanych weztéw

- wysoka sztywno$¢ kratownicy przy stosunkowo niewielkim gabarycie elementéw rozwigzania w
poréwnaniu do stosowania konstrukcji z drewna (ta wymusza wbudowywanie elementéw o
znacznie wiekszym przekroju, oraz stosowanie rozbudowanych weztéw konstrukcji a co za tym idzie
potrzebe demontazu fragmentu dachu na dtugosci okapu na czas realizacji)

- fatwo$¢ regulacji | mozliwo$é dopasowania kratownicy na jej dtugosci do szerokosci konstrukcji

Z uwagi na bezpieczenistwo konstrukcji $cian wiericowych podtuznych, zabezpieczenie
statecznosci gtéwnych belek podwdjnych oraz usztywnienie poprzeczne wigzaréw sklepienia
kolebkowego projektuje sie zatozenie autonomicznej kratownicy wspétpracujacej z konstrukeja
drewniana. Zaktada sie wykorzystanie nastgpujacych elementéw stalowych (gatunku stali $355):
- Pas wewnetrzny, zespolony z belkg podwdjna katownikiem skrecanym wkretami do Sciany
bocznej belki, z regulacja docisku /wg projektu wykonawczego/- rura kwadratowa RK 160x8
- Pas zewnetrzny, faczony punktowo z lisicami poprzez katownik | skrecenie wkretami /wg projektu
wykonawczego/— wykonano z napinanego momentem dokrecenia 2x pret wiotki ®40mm
- Stupki kratownicy, taczone z pasami, umozliwiajgce przewlekanie | montaz pretéw wiotkich, o
regulowanej dtugosci poprzez gwintowanie /wg projektu wykonawczego/ - rura kwadratowa RK
80x6 / RO 100x8

—Katowniki | wkrety mocujgce konstrukcje kratowa /wg projektu wykonawczego/
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6.2.2.1 Wprowadzenie nastepujacych elementéw oL

1Wprowadzenie nadciggow (patrz etap 1/2)

5 BEKA TN SACAZ 714 3o

Hirg
PR E ey
1

I L
| Qe

‘Wprowadzenie kratownic zespolonych z belkami gléwnymi + uzupelnienie z
zywicowaniem uszkodzonych fragmentéw belek

|

RFy
#3311 036 RIEID
B

AL 055 D2
l | IR vivira0 SHS100x6H
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Wprowadzenie zastrzatéw wiotkich skrajnych

Praeked)
AR
PR o GELKAIS TIEJACAZ A1 T4
=L RV
e
R13'13.D36. RIE'1B
RY6"16

R16°12 D55 D2
I R16°20. SHS100x6H

6.2.2.2 Zestawienie obcigzen, schemat statyczny

Obciazenie na wigzar

L.p |Rodzaj Ciezar obj. Jgr.warstwy |Jobc. Char. [zbieranie obc. Jobc.char. amma obc.OinczI
je dndfCiezar wtasny [kN/m~3] |[m] [kN/m~72] [m]/[mA~2] kN/mb /[kN] kN/mb
il deskowanie {§rednio)40mm 4.10 0.04 0.16 1,8 0.2952 1,35 | 0.39852
2. wigzary | elementy (przyjeto w modelu- - - - 1,35
4, Deskowanie sklepienia (ok. 40mm) 0.04 0.16 1,8 0.2952 1,35 | 0.39852

| - 3.0

e.04

*dopuszczalne 120kg/m”2 = 1,2kN/m”2 jedynie jako chwilowe (prace interwencyjne, remont

sygnaturki, utrzymanie)
*dopuszczalne 50kg/m»2 = 0,5kN/mA2 jako dtugotrwate (sktadowanie)

Przytozenie modelowe (ukryto elementy niepodlegajace wymiarowaniu)

Obciazenie ci$nieniem wiatru (liniowe w poziomie kratownic — od $cian)
|

Obcigzenie uzytkowe rownomiernie rozlozone
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6.2.3.0bwiednie sit przekrojowych

MyEd (zginanie pionowe)
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SWSKI

Hed ($cinajaca pozioma)

6.2.4.0bliczenia wytrzymatosciowe (SGN)

6.2.4.1  Konstrukcja drewniana

Obwiednia wytezenia konstrukcji kombinacji obcigzen: G+Q+W
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 704 NADCIAG

1) Przekroéj
Profil R16*18
Wymiary(cm) h=18.00 b =16.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 288.00 Sy = 192.00 Sz = 192.00
Bezwiadno$é(cm4) It =11529.4ly = 7776 |z = 6144
Moduly(cm3) Welyinf = 864 Welysup = 864

Welzinf = 768 Welzsup = 768

| Wspétczynnik wymiaru

kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000

Wspotczynnik kmod = 0.700 Czas trwania: Diugotrwate
modyfikacji (tabela 3.1) kmod = 0.900 Czas trwania: Krotkotrwate
Wspoiczynnik kdef = 0.600
|| odksztalcen (tabela 3.2)
' Materiat (MPa) E =11000 0 = 0.0
Gatunek (MPa) Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk = 4

| I

I

'|_3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie |

Nr przypadku 105, Siatka nr 704.10
6.1. otpqd sFtod: 0.49 < 10.04 MPa (5 %)

| Scinanie ]

Nr przypadku 102, Siatka nr 704.3
6.13: 1q <Fyqg: 0.44 < 2.15 MPa (20 %)

| Ziozone zginanie ukosne |
|
|

Nr przypadku 102, Siatka nr 704.7
6.17: otod / Ftod + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd <1: 0.56296 < 1 (56
%)
Nr przypadku 102, Siatka nr 704.7
6.18: otod / Ftod * Km Smyd / Fmyd * Smzd / Fmzd <1: 0.40770 < 1 (41 %)

|

Skrecanie

Nr przypadku -, Siatka nr -,
6.14: ttor d SKshapeFvd: niewykonane (-)

| __4) Stateczno$¢ elementu

; Weryfikacja |

Nr przypadku 102, Siatka nr 704.7
Ay =176.0 Oz = 205.8
Lfy=9.51mLfz=9.14m
Kcy=0.105 Kcz=0.078 Km=0.700 Kcrit=1.000
)\.rel, y =2.984 Dre']z = 3.490 }\rellm = (0.364

Projekt remontu ko
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g Ldy =4.54 mLdz=4.54 m
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Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod / (Key Feod) * omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
6.24: 6c0d / (Kez Fcod) * Km omyd / Fmyd * Smzd / Fmzd $1
niewykonane (-)
6.33: omd ! (Kerit Fmd) $1
0.52243 < 1 (52%)

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 518 RYGIEL RAMY STOLCOWEJ

. 1) Przekroj
Profil | R17*17 / R17*10
Wymiary(cm) h=17.00b=17.00
; h=10.00b=17.00
Przekroje(cm?2) ] Powierzchnia = 289.00 Sy = 192.67 Sz = 192.67
Powierzchnia = 170.00 Sy = 113.33 Sz = 113.33
Bezwladnosé(cm4) | It =11762.5 ly = 6960.08 |s = 6960.08
It = 3587.62 ly = 1416.67 Iz = 4094.17
Maduty(cm3) l Welyinf = 818.833 Welysup = 818.833
Welzinf = 818.833 Welzsup = 818.833
Welyinf = 283.333 Welysup = 283.333
Welzinf = 481.667 Welzsup = 481.667
Wspoiczynnik wymiaru | kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
Wspotczynnik kmod = 0.700 Czas trwania: Dlugotrwate
modyfikacji (tabela 3.1) | kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
kmod = 0.700 Czas trwania: Diugotrwate
kmod = 0.900 Czas trwania: Krotkotrwate
Wspotczynnik kdef = 0.800
odksztalcen (tabela 3.2) kdef = 0.800
Materiat (MPa) E=95000=0.0
Gatunek (MPa) Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6
i |
' 3) Wytrzymatos$¢é przekroju
Rozcigganie / Sciskanie | Nr przypadku 102, Siatka nr 518.2
6.2: ocod <Fcod: 0.89 < 10.23 MPa (9 %)
Scinanie [ Nr przypadku 105, Siatka nr 518.2
6.13: 14 sFyq: 0.28 < 2.49 MPa (11 %)
Ztozone zginanie ' Nr przypadku 102, Siatka nr 518.2
ukosne 2
6.19:(0cod / Fcod ) * omyd/ Fmyd * Km omzd / Fmzd $1: 0.49411 <1 (49
%)
Nr przypadku 102, Siatka nr 518.2
6.20: (Ucod / Feod )2 + Km omyd / Fmyd * omzd / Frzd <1:0.35988 < 1 (36
%)
1 Skrecanie ] Nr przypadku 104, Siatka nr 518.2

6.14: Ttor d SKshapede: 0.02 < 2.49 MPa (1 %)

4) Statecznos¢ elementu
| Weryfikacja || Nr przypadku 102, Siatka nr 518.2
Ay =26.50z= 18.0
Lfy =0.88 mLfz=0.88 m
Kcy=0.962 Kcz=0.997 Km=0.700 Kcrit=1.000
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Mel, y = 0.459 Arglz = 0.312 Arglm = 0.212
Ldy = 0.88 m Ldz = 0.88 m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: o¢c0d / (Key Fcod) + smyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd <1
0.55656 < 1 (56%)
6.24: ocod / (Kez Fcod) * Km omyd / Fmyd + 6mzd / Fmzd <1
0.42378 < 1 (42%)

2
6.35: (omd /(Kcrit Fmd) ) + ocd /(Ke Feod) <1
0.28790 < 1 (29%)

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 645 SELUPKI SKRAJNE (UZUPELNIENIA)

1) Przekréj

Profil ! R14*14
Wymiary{cm) ' h=14.00b=14.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 196.00 Sy = 130.67 Sz = 130.67
Bezwiadno$cé(cm4) It = 5410.25 ly = 3201.33 Iz = 3201.33
Moduty(cm3) Welyinf = 457.333 Welysup = 457.333
. Welzinf = 457.333 Welzsup = 457.333
Wspotczynnik wymiaru kh(N) = 1.014 kh(My) = 1.014 kh(Mz) = 1.014
Wsp6tczynnik kmod = 0.600 Czas trwania: State
modyfikacji (tabela 3.1) kmod = 0.900 Czas trwania: Krotkotrwate
Wspéiczynnik kdef = 0.600
odksztatcen (tabela 3.2)
E=110000=0.0

Materiat (MPa)
Gatunek (MPa)

Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk =21 Fvk =4

| |
| 3) Wytrzymatos$¢ przekroju
Rozciaganie / Sciskanie |

Nr przypadku 101, Siatka nr 645.1
6.2: ogpd sFcog: 0.31 < 9.69 MPa (3 %)

Nr przypadku 105, Siatka nr 645.1
6.13: 14 sFyg: 0.25 < 2.77 MPa (9 %)
Nr przypadku 105, Siatka nr 645.1

Scinanie l

Zlozone zginanie |
kos
Hxashe 6.19: (Ucod / Feod ) * omyd / Fyd * Km Omazd / Frzd <1 0.42215 < 1 (42
O/O)
Nr przypadku 105, Siatka nr 645.1

6.20: (Ogod / Feod )2 *+ Km omyd / med +0mzd ! Fmzdg £1:0.31971 <1 (32

._ | %) _
(| Skrecanie ] Nr przypadku 105, Siatka nr 645.1

f 6.14: ttor d SKshapeFvd: 0.65 < 2.77 MPa (23 %)

|
4) Statecznos$¢ elementu
J Weryfikacja |

Nr przypadku 105, Siatka nr 645.1
Ay =49.50,=495
Lfy =2.00mLfz=2.00m
Kcy=0.802 Kcz=0.802 Km=0.700 Kcrit=1.000
krel’ y =0.839 }\.reLZ =0.839 7\,re|’m =0.213
Ldy =154 mLdz=1.54m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod / (Key Feod) * omyd ! Fmyd * Km omzd / Fmzd 1
0.44679 < 1 (45%)
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6.24: ocod / (Kez Fcod) * Km omyd / Fmyd * Smzd / Fmzd 1
0.34436 < 1 (34%)

2
6.35: (omd /(Kerit Fmd) ) * ocd /(Ke Feod) <1
0.17612 < 1 (18%)

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 19 SLUP RAMY STOLCOWEJ

' 1) Przekréj
| Profil R17*17
Wymiary(cm) h=17.00 b =17.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 289.00 Sy = 192.67 Sz = 192.67
Bezwiadnos$é(cm4) It = 11762.5 ly = 6960.08 |z = 6960.08
Moduly(cm3) Welyinf = 818.833 Welysup = 818.833

Welzinf = 818.833 Welzsup = 818.833

Wspotczynnik wymiaru

kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000

' "Wspoiczynnik modyfikacji ||
(tabela 3.1)

kmod = 0.700 Czas trwania: Diugotrwate
kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate

Wspéiczynnik
odksztatcen (tabela 3.2)

kdef = 0.800

Materiat (MPa)

E=95000=0.0

Gatunek (MPa)

Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6

; | 3) Wytrzymatos$é przekroj

" Rozcigganie / Sciskanie |

Nr przypadku 104, Siatka nr 19.5
6.1: otog <Ftog : 0.40 < 7.96 MPa (5 %)

Scinanie |

Nr przypadku 105, Siatka nr 19.1
6.13: 1q =Fyq: 0.60 < 2.49 MPa (24 %)

| Zlozone zginanie ukosne |

Nr przypadku 105, Siatka nr 19.2
6.17: otod / Ftod * omyd / Fmyd * Km Smzd / Fmzd $1:0.34170 < 1 (34
%)
Nr przypadku 105, Siatka nr 19.2
6.18: otod / Ftod * Km omyd/ Fmyd * omzd / Fmzd s1: 0.25310 <1 (25
%)

Skrecanie |

Nr przypadku 102, Siatka nr 19.1
614 Ttord SKshapede . 001 <1.94 MPa (1 0/0)

| 4) Stateczno$é elementu

Weryfikacja |

Nr przypadku 105, Siatka nr 19.1
7\,y = 36.6 7\2 = 36.6
Lfy =1.80mLfz=1.80m
Kcy=0.904 Kcz=0.904 Km=0.700 Kcrit=1.000
Xrelly =0.635 }\reLZ =0.635 )\.reLm = 0.206
Ldy =1.80 mLdz=1.80m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Fcod) * omyd / Fmyd * Km Smzd / Fmzd 51
0.33952 < 1 (34%)
6.24: 6c0d /(Kez Feod) + Km Smyd / Fmyd * Smzd / Fmzd S1
0.25092 < 1 (25%)

2
6.35: (omd /(Kerit Fmd) )+ ocd /(Ke Fcod) =1
0.13140 < 1 (13%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 23 ZASTRZAL RAMY STOLCOWEJ

1) Przekroj
Profil | R13*13
Wymiary(cm) . h=13.00 b=13.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 169.00 Sy = 112.67 Sz = 112.67
Bezwtadno$é(cm4) | It = 4022.34 ly = 2380.08 Iz =2380.08
‘ Moduty(cm3) | Welyinf = 366.167 Welysup = 366.167
| Welzinf = 366.167 Welzsup = 366.167
I Wspéiczynnik wymiaru kh(N) = 1.029 kh(My) = 1.029 kh(Mz) = 1.029
Wspétczynnik modyfikacji kmod = 0.600 Czas trwania: Stale
(tabela 3.1) | kmod = 0.700 Czas trwania: Diugotrwate
kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
Wspétczynnik | kdef = 0.800
odksztatcen (tabela 3.2) ||
l Materiaf MPa) i E=9500 v=0.0
; Gatunek({MPa) | Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6
|
| |
| _3) Wytrzymato$¢ przekroju
Rozcigganie / Sciskanie | Nr przypadku 105, Siatka nr 23.1
6.2: ocpd SFcpd : 1.65 < 13.15 MPa (13 %)
; Scinanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 23.5
. 6.13: 1g <Fyq:0.05 < 1.66 MPa (3 %)
' Ztozone zginanie ukosne | Nr przypadku 105, Siatka nr 23.1
6.19: (ocod / Feod )2 +omyd / Fmyd * Km Smzd / Fmzg <1:0.12530 < 1
(13 %)
Nr przypadku 105, Siatka nr 23.1
6.20: (ocoqd / Feod )2 + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd =1:0.12530 < 1
(13 %)
Skrecanie || Nr przypadku 102, Siatka nr 23.5

6.14: ttor d <KshapeFvd : 0.01 < 1.94 MPa (0 %)

4) Statecznos$¢ elementu

Weryfikacja ] Nr przypadku 105, Siatka nr 23.3
Ay =527 Az =527
Lfy =1.98 mLfz=1.98 m
Kecy=0.752 Kcz=0.752 Km=0.700 Kcrit=1.000
kre['y =0.913 }\,rel'z =0.913 }\,rel’m = 0.247
Ldy = 1.98 m Ldz = 1.98 m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Fcod) * omyd / Fmyd + Km 0mzd / Fmzd 1
0.20207 < 1 (20%)
6.24: oc0d /(Kez Feod) * Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd <1
0.19089 < 1 (19%)

2
6.35: (omd /(Kerit Fmd) ) * oed /(Ke Feod) <1
0.16643 < 1 (17%)

6.2.4.2 Konstrukcja stalowa
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 562 PAS ZEWNETRZNY KRATOWNICY

2x #40
1) Przekroj
Profil /zastepczo D5.5/ (rzeczywiscie 2x ®40mm)
Wymiary(cm) : radius = 2.75
Przekroje(cm2) 1 Powierzchnia = 23.76 Avy = 21.38 Avz = 21.38
| Bezwtadno$é{(cm4) i It =89.8361 ly =44.918 Iz = 44.918
' Bezwladno$¢(cm6) | Iw=0
Moduty(cm3) Whply = 27.7292 Wplz = 27.7292
Materiat S355 E=210000 MPa Nu=0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa fu = 510.00 MPa

. 2) Klasyfikacja przekroju
| |

Ii

4) Wytrzymato$¢ przekro,

Rozciaganie / Sciskanie

(6.2.3)

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 562.1
4/4
Fx < Npl : 212.5 < 843.4 kN (25 %)

Scinanie w kierunku y

Nr przypadku 102 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 Q], Siatka nr 562.1 0/4

(6.2.6) Fy <Vply : 0.3 <438.3 kN (0 %)
Scinanie w kierunku z Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 562.1 4/4
(6.2.6) Fz <Vplz: 1.0 <438.3kN (0 %)
Zginanie /yy ' Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 562.3 4/4
(6.2.5) MyEd < MyRk : 0.34 < 9.84 kKN*m (3 %)
Zginanie /zz Nr przypadku 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W], Siatka nr 562.4 4/4
(6.2.5) MzEd < MzRk : 0.09 < 9.84 KN*m (1 %)

Ziozone zginanie ukosne

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 562.4 0/4

2.9.1
= 0% +0° <1641
(1-00 + ()1'00 = 0.03507 <1 (4 %)
Skrecanie Nr przypadku -, Siatka nr -,
(6.2.7) Mx < Wt » y: niewykonane (-)

5) Statecznosé elementu |

Przypadek niekorzystny

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 562.4 0/4

Wyboczenie lyy Lfz=1.80m Ay =1.713 Krzywac oy =049 @, =234 yy=1.000
y y y y
(6.3.1) Nery = 287.3 kN
Wyboczenie /zz Lfy =1.80m 2z =1.713 Krzywac oz =049 @®;=234 yx;=1.000
(6.3.1) Ncrz = 287.3 kN
Zwichrzenie Ldi=1.46m Lds=1.46m
L (6.3.2.1) C1=1.350 C2=0.590 zg=0.00m kz =1.000 kw = 1.000

' Mcr = 240.05 kN*m AT = 0.203
| Krzywa - a7=1.00 & T7=100 x.T=1.000

Warunek pomocniczy

] (Tabela B3)
| Wspotczynniki interakcji kyy = 1.08 kyz = 0.32 kzy = 0.96 kzz = 0.54
L (Zatgcznik B)
| | Weryﬁkacja x}/"' kyy o ’A’Z’}/"' kyz * }A”]/S 100
(6.61) 0.25 + 0.04 + 0.00 = 0.29 < 1.00 (29%)
Weryfikacja yrthzy s Ay ythkzz 4,y<1.00
z (6.62) 0.25 + 0.03 + 0.00 = 0.29 < 1.00 (29%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 764 SLUPEK KRATOWNI@Y;":‘\‘

1) Przekréj
Profil CHS101.6x7H (RO 101,6x7mm)
Wymiary(cm) Promien zewnetrzny = 5.08 Grubo$é = 0.70
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 20.80 Avy = 13.24 Avz = 13.24
Bezwitadnos$é(cm4) It =468 ly =234 Iz =234
Bezwitadnos$cé(cme6) w=0
Moduty(cm3) Whply = 62.8 Wplz =62.8
i Materiat S§355 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
| Gatunek fy = 365.00 MPa fu = 510.00 MPa

|_2) Klasyfikacja przekrojuI

Klasa

Przekréj : Klasa 1

||_4) Wytrzymato$é przekroju

' Rozciaganie / Sciskanie

(6.2.3)

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 764.1
4/4
Fx < Npl : 238.6 < 738.4 kN (32 %)

Scinanie w kierunku y

(6.2.6)

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 764.1 4/4
Fy <Vply : 0.7 <271.4 kN (0 %)

Scinanie w kierunku z

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 764.1 0/4

(6.2.6) Fz <Vplz: 0.2 <271.4 kN (0 %)

Zginanie /yy Nr przypadku 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W], Siatka nr 764.1 0/4
(6.2.5) MyEd < MyRk : 0.09 < 22.29 kN*m (0 %)

Zginanie /zz Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 764.1 0/4
(6.2.5) MzEd < MzRk : 0.66 < 22.29 kN*m (3 %)

| Zlozone zginanie uko$ne

Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 764.1 0/4

(6.2.9.1) MzEd < M NzRd (6.31) : 0.66 < 19.03 kN*m (3 %)
Skrecanie Nr przypadku -, Siatka nr -,
(6.2.7) Mx < Wt « y: niewykonane (-)

5) Stateczno$¢ elementu

Przypadek niekorzystny

| Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 764.1 0/4

Wyboczenie /yy

(6.3.1)

Lfz=0.96 m Ay =0.376 Krzywa a ay =0.21 @y =0.59 xy =1.000
Ncry = 5235.6 kN

Wyboczenie /zz

Lfy=2.62m Az=1.022 Krzywaa oz =021 ®,=1.11 x5 = 1.000

L (6.3.1) Ncrz = 707.0 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomochniczy Cmy=1.00 Cyz=0.60 CppLT = 1.00 |
(Tabela B3) N
Wspotczynniki interakcji kyy = 1.06 kyz = 0.52 kzy = 0.63 kzz = 0.87 ]
(Zatacznik B) -
WeryﬁkaCja /fw/"' kyy °® ’A,l’}/*' kyz ° ’A”}/S 1.00
|l (6.61) 0.32 + 0.00 + 0.02 = 0.34 < 1.00 (34%)
| Weryfikacja V74 + kzy b ,A, Y + kzz . ’A”},s 1.00
. (6.62) 0.32 + 0.00 + 0.03 = 0.35 < 1.00 (35%)

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 629 KRZYZULCE WIOTKIE

1) Przekrdj
Profil D3.6
Wymiary(cm) radius = 1.80
Przekroje(cm2) | Powierzchnia = 10.18 Avy = 9.16 Avz =9.16
Bezwladnos$¢(cm4) It =16.4896 ly = 8.2448 |z = 8.2448
LBezw{adnoéé(cmG) ‘ lw=0
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Moduty(cm3) . Wply = 7.776 Wplz =7.776
Materiat 8355 E = 210000 MPa Nu = 0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa fu = 510.00 MPa
2) Klasyfikacja przekroju
Klasa [T Przekroj : Klasa 1
4) Wytrzymatos¢ przekroju
Rozcigganie / | Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 629.5 4/4
Sciskanie Fx < Npl : 39.1 < 361.3 kN (11 %)
(6.2.3)
Scinanie w Nr przypadku -, Siatka nr -,
kierunku y Fy < Vply: niewykonane (-)

(6.2.6) , o
Scinanie w Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 629.1 0/4
kierunku z , B Fz <Vplz: 0.1 < 187.8 kN (0 %)

(6.2.6) |

Zginanie lyy Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 629.3 2/4

(6.2.5) | MyEd < MyRk : 0.05 < 2.76 kN*m (2 %)

Zginanie /zz || Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 629.1 4/4 MzEd

(6.2.5) , < MzRk: 0.00 < 2.76 kN*m (0 %)

Ztozone zginanie Nr przypadku 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W]+1.05x[4 Q], Siatka nr 629.3 2/4
ukosne ,<1(6.12): 0.01695 < 1 (2 %)
(6.2.9.1) ‘
Skrecanie ' Nr przypadku -, Siatka nr -,
| (6.2.7) Mx < Wt « y: niewykonane (-)
5) Statecznosé elementu
Przypadek | Nr przypadku 101 : 1.35x[1 G], Siatka nr 629.3 2/4
niekorzystny [
Wyboczenie Jyy Lfz=2.00m iy =2.908 Krzywac ay = 0.49 @y =539 yy= 0.101

(6.3.1) Nery = 42.7 kN

Wyboczenie /zz Lfy =2.00 m Az =2.908 Krzywac oz =0.49 &z =539 yz=0.101

(6.3.1) Ncrz = 42.7 kN

Zwichrzenie - niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek | Cmy =0.95 Cyz = 0.90 CpyyLT = 0.95 |
pomochiczy
(Tabela B3)
Wspétczynniki | | kyy = 1.07 kyz = 0.00 kzy = 0.00 kzz = 1.09 |
interakcji
(Zalgcznik B) [
Weryfikacja | wtkyy e Apyt kyz* 4,y<1.00
(6.61) 0.15 + 0.02 + 0.00 = 0.17 < 1.00 (17%) ___|
Weryfikacja wrthzy s Ayytkazz A,y 1.00
(6.62) 0.15 + 0.00 + 0.00 = 0.15 < 1.00 (15%)

6.2.4.3 Konstrukcja zespolona (belka gtéwna + pas kratownicy montowany na sztywno)

Zaktada sie wykonanie zespolenia konstrukcji drewnianej z kratownica poprzez podwojne
przeciwlegte katowniki montowane na catej rozpietosci belki gtéwnej dzwigara poprzez wkrety
gérne oraz dolne (w dwéch rzedach). Do katownikow montuje sie rure kwadratowa, uktadang w
prowadnicach z katownikéw. Dystans miedzy katownikiem a rura regulowany srubami
rektyfikacyjnymi, nastepnie rura dokrecona do katownikdw przy uzyciu $rub w odpowiednim
rozstawie. Owe rozwiazanie wymuszone jest znacznym | nieregularnym zakrzywieniem na dfugosci
belek oraz problematyka transportu elementéw na poddasze — stagd wymusza sie wykorzystanie
wielu krétkich I lekkich elementéw, montowanych juz na konstrukcji z mozliwoscig dopasowania na
kazdym odcinki oraz odpowiedniego napigcia poszczegélnych elementéw. Kratownice i taczenie
wykonuije sie zgodnie z projektem wykonawczym
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I
Oszacowanie napre¢zen skrajnych normalnych:

1 2 Naprezenia normalne skrajne w drewnie:
M M N M M N
1 |Tzed Tyed Ed|_ a1 zed yed Ed|_
0“._0( = = 5 =1,396MPa 022"(1 " m = |= 2,6296 MPa
| 21 yi 1 22 y2 1
2 e~ M M N M M N
1 Al =l [zed  yed _Ed)_ =Ll _zed | ved Edf
| | O%s =g o % 1,746 MPa g, e W + 7 2| 0,9525 MPa
[ | 23 3 1 24 vé
[ |
Q4
Naprezenia normalne skrajne w stali:
zed Myed NEd Mzed Myed NEd
0'115=1' W o a =2,8065 MPa 0'22==1' T R =-—42,9131 MPa
21 y1 2 22 y2 2
Hzcd Myed NEd Mzed Myéd NEd
| 033:21.' 'E‘--Wy—s—? =11,2949MPa 0‘44:=1- i—@—g =-29,673 MPa
3 4
Whiosek:

Zespolenie konstrukcji powoduje znaczne odprezenie przekroju drewnianego na rzecz rury
kwadratowej w miejscach wystepowania momentow zginajgcych (wywotanych mimosrodami)

6.3.PRZEBUDOWA OPARCIA StUPOW GLtOWNYCH SKLEPIEN

Przebudowa oparcia stanowi warunek konieczny zapewnienia bezpieczenstwa catej konstrukcji z
uwagi na jej trwatos¢ (omawiane stupy stanowiag newralgiczng czes¢ uktadu konstrukcyjnego -
wytaczenie sie z pracy stupdw ze wzgl. np. na rozktad biologiczny drewna skutkowac bedzie awarig
gtéwnych belek wspierajacych sklepienie kolebkowe). Stad zaktada sie wykonanie bezwzglednie
odpowiedniej przebudowy podparcia stupdw gtéwnych ze wzgledu na podciagganie kapilarne od

strony fundamentu.

Przebudowe wykonuje sie pojedynczo, kazdy stup osobno w kolejnosci poprzez:

A- Podparcie sztywne stupa, wykonanie wymianu,

B- Od spodu odciecie koricowki stupa na dfugosci ok. 15cm (zgodnie z p.w.), naciecie stupa

wewnatrz na potaczenie dwuciete ukryte, srubowane
C- Umieszczenie stalowego postumentu z blachg wewnetrzng

D- Zatozenie podktadki (potokragte gr. 5cm) z twardego drewna (np. Jesion, buk)podklinowanie
od spodu na zelbetowym postumencie przy uzyciu klinéw stalowych / blach az do momentu
catkowitej niwelacji luzu pomiedzy wszystkimi elementami (blacha na ktérej oparty jest stup
zaopatrzona ma by¢ w otwory umozliwiajgce wentylacje drewna od czota)

E- Nawiercenie otwordow pod sruby w stupie, skrecenie srubami stupa z postumentem
wykonanie podlewki cementowej konstrukcyjnej szczelnie wypetniajacej przestrzen miedzy

klinami
Uwaga: patrz rys. Wykonawcze (1)
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6.3.1.0bwiednie sit przekrojowych
Sita podtuzna w stupach (obwiednia)

6.3.2.0bliczenia wytrzymatosciowe (SGN)
—obliczono stup o najwieksze;j sile sciskajacej z uwzgl. Statecznosci o dtugosci wyboczeniowej
1*L z zatozeniem prawidtowego oparcia dla zadanego schematu obustronnie

przegubowego.
Wyniki dla profilu - element liniowy nr 64 SLUP GLOWNY
1) Przekroj
Profil | D25
Wymiary(cm) . r=12.50
Przekroje(cm2) . Powierzchnia = 490.87 Sy = 368.16 Sz = 368.16
Bezwiadnos$cé(cm4) _ It =38349.5 ly=19174.8 1z =19174.8
Moduly(cm3) Welyinf = 1533.98 Welysup = 1533.98
Welzinf = 1533.98 Welzsup = 1533.98
| Wspo6tczynnik wymiaru ||| kh(N) = 1.000 kh(My) =1.000 kh(Mz) = 1.000
' Wspdtczynnik modyfikacji| | kmod = 0,700 Czas trwania: Dlugotrwate
(tabela 3.1) |
Wspétczynnik (1 kdef = 0.800
odksztatcen (tabela 3.2) ||
Materiat{ MPa) [ E =11000 v=0.0
Gatunek(MPa) j Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk =4
I
| 3) Wytrzymatos$¢ przekroju
| Rozciaganie / Sciskanie ||| Nr przypadku 102, Siatka nr 64.1
: 6.2: 6c0d <Fcod : 1.05 < 11.31 MPa (9 %)
Scinanie | Nr przypadku 102, Siatka nr 64.9
6.13: 1q sFyq: 0.01 < 2.15 MPa (0 %)
Ziozone zginanie uko$ne | Nr przypadku 102, Siatka nr 64.1

6.19: { ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd $1:0.09302 < 1
(9 %)
Nr przypadku 102, Siatka nr 64.1
6.20: (004 / Food ) + Km Smyd / Fryd + Omzd / Fmzd <1 0.09302 < 1
(9 %) I
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Skrecanie | Nr przypadku -, Siatka nr -, WETBINY LEm

6.14: Ttor d SKshapede: niewykonane (-P);‘ & L irkg 9

4) Statecznos$é elementu
Weryfikacja | Nr przypadku 102, Siatka nr 64.13
Ay =80.0 2z =80.0
Lfy =5.00m Lfz=5.00 m
Kcy=0.450 Kcz=0.450 Km=1.000 Kcrit=1.000
}\.reLy =1.357 }\.re|'z =1.357 }\,reLm =0.342
Ldy =5.00 mLdz=5.00 m

Whtezenie Weryfikacja:
6.23: acod /(Key Fcod) * omyd / Fmyd * Km Smzd / Fmzd 51
0.24948 < 1 (25%)
6.24: ocod /(Kcz Feod) + Km omyd / Fmyd * Smzd / Fmzd <1
0.24948 < 1 (25%)

2
6.35. (omd /(Kerit Fmd) ) + ocd /(Ke Feod) <1
0.20381 < 1 (20%)

6.4.REMONT | STABILIZACJA SCIAN ZREBOWYCH PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH
Ze wzgledu na wykazane geodezyjnie odksztatcenia z ptaszczyzny $ciany (w postaci
przypominajgcej wyboczenie przekroju cafej sciany w srodku rozpietosci) oraz wykonywane w
przesztosci przebudowy scian wiencowych | zwigzane z tym przerwanie ciggtosci belkowania nalezy
wykonad:
A- wymiane belek podwalinowych (lub ich fragmentéw) na uszkodzonych odcinkach $cian
zrebowych, szczegdlnie widoczne fragmenty zbutwiatego belkowania sciany odgradzajacej nawe
od dzwonnicy oraz podwalin $cian do niej przylegtych, zgodnie z cz. Rysunkowa, dtugosci
wymienianych odcinkow dopasowac po petnym odkryciu podwalin
B- wykonanie szczeliny separacyjnej przy zewnetrznej powierzchni Sciany zrebowej dzielgcej
dzwonnice | nawe, umozliwiajacy prawidtowa wentylacje | zabezpieczenie przed zawilgoceniem
konstrukcji zrebowej

C- stabilizacje poprzeczng $cian zrebowych podtuinych (potudniowa | pétnocna) oraz poprzecznej
przy dzwonnicy poprzez wprowadzenie lisic:

- 12/18 w $cianach potudniowej | pétnocnej w rozstawie srednim co 1,3m (zgodnie z cz.
rysunkowa) stanowiacych takze podktad konstrukcyjny rusztu pod szalowanie $cian. Lisice
mocowane do kazdej belki sg przy uzyciu wkretéw konstrukcyjnych zgodnie z cz. Rysunkowa.

Lisice nalezy wprowadzac¢ kolejno wzdtuz Sciany (prace nalezy prowadzi¢ odcinkowo: jeden
zdemontowany stupek rusztu sciany (istniejacy), jedna zamontowana lisica, aby zminimalizowaé
ryzyko odksztatcenia $ciany ). Z uwagi na odksztatcenie poprzeczne $ciany dopuszcza sie
wykonywanie nacie¢ pod lisice do gtebokosci belki nie wiekszej niz 4cm, natomiast na
ptaszczyznach odstajacych — utozenie na podktadkach o grubosci nie wigkszej niz 4cm, uprzednio
mocowanych do zrebu. Lisice skrajnie u géry mocowane s do kratownicy poprzez belke wiericzaca,
natomiast dotem wsparte na podwalinie z wykorzystaniem rozwigzania autorskiego.

- SLUP 16/22 w $cianie odgradzajacej dzwonnice, stup podtrzymujacy belki zdwojone, oparty na
projektowanej stopie fundamentowej w miejscu brakujgcego palowania. Stup nalezy podklinowaé
pod belki zdwojone przy uzyciu podkfadki z drewna twardego oraz zesrubowac z kazdg belkg Sciany
wiencowej. Stup opiera sie na stupie zelbetowym projektowanej stopy fundamentowej poprzez
zfacze
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- SLUP ISTNIEJACY w $cianie odgradzajacej dzwonnice, stup podtrzymujacy belki zdwojone, do
pozostawienia, oparty na projektowanej stopie fundamentowej w miejscu brakujacego palowania.
Stup nalezy podklinowac pod belki zdwojone przy uzyciu podktadki z drewna twardego oraz
zeérubowac z kazdg belka sciany wiericowej. Stup opiera sie na stupie zelbetowym projektowanej
stopy fundamentowej poprzez ztacze

- LISICE STEZAJACE w $cianie odgradzajacej dzwonnice, kotwione do kazdej belki z osobna przy
uzyciu $rub lub wkretéw, uktadane przy otworze wejsciowym do nawy. Stanowi stabilizacje sciany
zrebowe;j.

Uwaga: wykonaé zgodnie z rys. wykonawczymi (1)

E- Wymiana podwalin | wprowadzenie stép fundamentowych
Z uwagi na wypadanie podwaliny oraz brak prawidtowego oparcia projektuje sie wykonanie stop

fundamentowych stanowigcych stabilne oparcie dla belkowania oraz wprowadzenie stupéw
usztywniajacych $ciane (w miejscach stupow projektuje sig stopy fundamentowe)

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 1LISICA POSREDNIA SCIAN PODLUZNYCH
1) Przekrdj
Profil | R18*12
Wymiary(cm) _ h=12.00 b=18.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 216.00 Sy = 144.00 Sz = 144.00
Bezwiadnosé{cm4) It=6085.12 ly =2592 Iz = 5832
Maoduty(cm3) Welyinf = 432 Welysup = 432
Welzinf = 648 Welzsup = 648
Wspéiczynnik wymiaru kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.046 kh(Mz) = 1.000
Wspétczynnik modyfikacji kmod = 0.600 Czas trwania: State
(tabela 3.1) kmod = 1.100 Czas trwania: Chwilowe
Wspoiczynnik kdef = 0.600
odksztatcen (tabela 3.2)
Materiat(MPa) E=11000 v=10.0
Gatunek(MPa) Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk =4
2) Ugiecia
_PRZYJETO 1 Nr przypadku 103, Siatka nr 1.13
DOPUSZCZALNA WinstQ: L/310 < L/300 (1.612 cm < 1.667 cm) (97 %)
STRZALKE WYGIECIA Winst: L/310  (1.612 cm)
KONSLWA'gJILkBOO r4 Wereep: L/10000 (0.000 cm)
POLICHROMOWANA Wiin: L/310 < L/125 (1:612 cm < 4.000 cm) (40 %)
CZESE WEWNETRZNA Wiin = Winst + Wcreep
ZREBU [ Whetfin: L/310 < L/200 (1.612 cm < 2.500 cm) (64 %)
Whet,fin = Wfin - Wc
3) Wytrzymatosé przekroju
Rozcigganie / Sciskanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 1.1
6.2: ocod SFcoq : 0.03 < 9.69 MPa (0 %)
I Scinanie | Nr przypadku 102, Siatka nr 1.25
6.13: 1q sFyq:0.22 < 3.38 MPa (6 %)
| Zlozone zginanie ukosne | Nr przypadku 102, Siatka nr 1.13

6.19: (ocod / Fecod )2 + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd =1 0.28616 < 1
(29 %)
Nr przypadku 102, Siatka nr 1.13

2
6.20: (ocod / Fcod ) + Km omyd / Fmyd + Smzd / Fmzd s1: 0.20031 <1
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; Ll (20 %)
I Skrecanie I Nr przypadku -, Siatka nr -,
; 6.14: ttor d SKshapeFvd: niewykonane (-)

4) Statecznos$¢ elementu
Weryfikacja [1] Nr przypadku 102, Siatka nr 1.13
| Ay =144.3 Az =96.2
Lfy =5.00 m Lfz=5.00 m
Kcy=0.154 Kcz=0.327 Km=0.700 Kcrit=1.000
Kre[‘y = 2.448 }\,reliz =1.632 }\.reLm = 0.509 |

Ldy =5.00 m Ldz =5.00 m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Feod) + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd 1
0.29124 < 1 (29%)
6.24: ocod /(Kez Feod) * Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <1
0.20270 < 1 (20%)

2 ,
6.35: (omd /(Kerit Fmd) ) * ocd /(K¢ Feod) <1
0.08428 < 1 (8%)

Wyniki dla profilu - element liniowy nr 764 SLUP OPARCIA BELKI ZDWOJONEJ

1) Przekrdj
Profil R20*16
Wymiary(cm) _' h=16.00 b =20.00
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 320.00 Sy =213.33 8z=213.33
Bezwiadno$é(cm4) It = 14013.9 ly = 6826.67 1z = 10666.7
Moduty(cm3) Welyinf = 853.333 Welysup = 853.333
. Welzinf = 1066.67 Welzsup = 1066.67
Wspéiczynnik wymiaru kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
Wspétczynnik modyfikacji kmod = 0.600 Czas trwania: State
(tabela 3.1) |
Wspotczynnik kdef = 0.800
odksztatcen (tabela 3.2)
Materiatl(MPa) _ E =11000 v=0.0
Gatunek(MPa) ' Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk=4
I
3) Wytrzymalosé przekroju
Rozcigganie / Sciskanie || Nr przypadku 101, Siatka nr 764.1
6.2: ogpd <Fcoq : 3.61 < 9.69 MPa (37 %)
Scinanie [ Nr przypadku -, Siatka nr -,
' 6.13: 14 sFyq: niewykonane (-)
Ztozone zginanie uko$ne || Nr przypadku 101, Siatka nr 764.1

| (37 %) '
Nr przypadku 101, Siatka nr 764.1
6.20: (o¢cod / Feod )2 + Km omyd/ Fmyd + Smzd / Fmzd <1:0.37284 < 1
(37 %)

Skrecanie I] Nr przypadku -, Siatka nr -,
6.14: ttor d SKshapeFvd: niewykonane (-)

4) Stateczno$¢ elementu
Weryfikacja [ Nr przypadku 101, Siatka nr 764.1
Ay =520 Az =814
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ALY NS
Boin Limanowa Lfy =4.70 m Lfz = 2.40 m
S A 9 tarka 9 Kcy=0.774 Kcz=0.437 Km=0.700 Kcrit=1.000
i Xrel'y =0.881 7\.re|’z =1.380 }\.re|’m =0.390
Ldy =4.70m Ldz=4.70m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Fcod) + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd 51
0.48148 < 1 (48%)
6.24: o¢od /(Kcz Fcod) + Km Smyd ! Fmyd * Smzd / Fmzd $1
0.85349 < 1 (85%)
6.33: omd /(Kerit Fmd) =1
0.00000 < 1 (0%) |

| Stopa fundamentowa shupéw gtéwnych (ponizej pokazano wielko$¢é minimalng - obliczeniowo,
faktyczny gabaryt w celu dopasowania wykona¢ zgodnie z cz. Rysunkow3)
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Rodzaj weryfikacji Kombinacja Wartos¢ Lmit | Wytezenle
Docisk 2B G AR e 3a) | 1225k 6823 kN h 18.1% I
Powierzchnia sciskana 135 141 G] [ 0003 67,00% m i
Osiadanie 128 b1 G RVBA | 0629¢m 5000 cm ! 12,57% |/
Ziivjenle Rzeczywiste Teoretyane | Nosnost ,
Dclne wzdluz X 791,70 mm* ' 52017 mm* _' V52N "&L‘ ’
Dising wadius ¥ 1 791,70 mm? i 520,17 mm? =0 |

6.5.WYMIANA FRAGMENTARYCZNA KONSTRUKCIJI KAPLICY
Konstrukcja boczna kaplicy dolnej cze$ci w zatozeniu podlega wymianie (na podstawie
prowadzonych odkrywek wg ktérych ustalono rozlegtosé zniszczen), natomiast nalezy zauwazyc, ze
ze wzgledu na wykonany otwér w $cianie kosciota, omawiana konstrukcja kaplicy petni takze
funkcje podparcia bocznego tatek przy otworach (tym samym konstrukcji zrebowej), z tego powodu
nalezy wykona¢ prace w nastepujacej kolejnosci:
A -Wykonaé lisice wg schematu projektowego, lisice skrecic ze sciang, dotem oprzec |
zakotwi¢ do muru wg proj. wykonawczego, gorg skrajnie natomiast poprzez belke
zamocowac do kratownicy.
B -Wykona¢ demontaz deskowan kaplicy
Podstemplowac gorng partie konstrukcji (pozostawiana)
C -Demontowad | zastepowacé odcinkowo podwaliny oraz stupy | zastrzaty w catosci
(wykonywa¢é potaczenia ciesielskie na wrab lub czop kryty), tak aby nie naruszyé
pozostawianej konstrukgji kaplicy (zniszczone fragmentarycznie zastrzaty | stupy wymieni¢ w
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catosci, bez flekowania czy tez taczenia w przesle) ul Jozata M, rka ;
D -Zklinowac konstrukcje kaplicy do scian nosnych (zniwelowac luz)

6.6.DOPROWADZENIE DO PRAWIDLOWEGO STANU WlEiBY DACHOWE)J (nowej)
Ze wzgledu na nieprawidfowy stan elementéw sktadowych konstrukcji wiezby dachowej nalezy

wykona¢ nastepujace prace:

— wykonanie okorowania elementéw nieprawidtowo obrobionych (krokwi, jetek, deskowan na
catej potaci dachowej)

— w przypadku potrzeby — zabezpieczenia przed grzybami lub technicznymi szkodnikami drewna

— wprowadzenie katownikéw mocujacych obustronnie wigzary jetkowe do belki skrajnej $ciany
wienicowe]

— wprowadzenie katownikéw mocujacych obustronnie wigzary jetkowe do belki utozonej na
konstrukgji sklepienia kolebkowego

— wykonanie prawidtowego podparcia pozostawionych wigzaréw poprzedniej wiezby (obecnie
konstrukcja chwiejna, zagrazajgca sklepieniu)

— wykonanie stezen wiatrowych deskowych gr. 40mm w formie kratownic podbijanych do
deskowania w wyznaczonych rysunkowo polach miedzy wigzarami (obustronnie przy
sygnaturce oraz przy skrajnych polach potaci dachowej), skreconych sztywno z deskowaniem
pod pokryciem (uwaga! Dtugo$¢ wkretow dobraé na miejscu tak, aby nie doszto do perforacji
blachy pokrycia (odpowiednio krotsze))

— wykonaé gwozdziowanie petne (lub uzupetnienie wkretami 6x150) potaczen miedzy jetkami a
krokwiami

6.7.KONSTRUKCJA SYGNATURKI
Projektuje sie wykonanie stabilizacji konstrukcji sygnaturki poprzez:

- Wykonanie jarzma obwodowo stezajacego konstrukcje w poziomie kalenicy.
Jarzmo wykonane z kantéwek 14/14 wpasowanych sztywno miedzy stupy. Konstrukcje w poziomie
jarzma nalezy poprzecznie podeprzec do przylegtych wigzaréw, wczesniej stezonych (jw.)

- Wykonanie stabilizacji | wzmocnienia podparcia konstrukcji na $cianach nosnych poprzez
zakotwienie w podwalinie

- Zespolenie belkowania (dotozenie nadciggu), wzmocnienie wyznaczonych weztéw (wg proj.
budowlanego i wykonawczego)

6.7.1.Wprowadzane nowe elementy

Nadciagi montowane do rygli ram stolcowych  Jarzma wewnetrzne I zewnetrzne — poziom
kalenicy
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6.7.2.Zestawienie obcigien, schemat statyczny
A- obciazenia:
—przyjeto obcigzenia jak w ekspertyzie konstrukcyjnej
—obcigzenie uzytkowe dopuszczalne na poziomie 0,5kN/mA2 (50kg/mA2) jako CHWILOWE (!)
B- schemat statyczny
- przyjeto skrajny przypadek dla sytuacji z podpora przesuwna ze wzgledu na problematyke
oparcia, tzn. niepewnosc sztywnosci poziomej podpory

PRl At
a

5

6.7.3.0bwiednie sit przekrojowych

r ..
Mykd (zginanie pionowe)- strop
! —
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6.7.4.0bliczenia wytrzymatosciowe (SGN)

I
Obwiednia wytgzen - strop

| Obwiednia wytgzen - sygnaturka

| Wytrzymato$¢ wytezenie
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 533 RYGIEL RAMY STOLCOWEJ (|3TNIEJ¢¢\ N”)

1) Przekroj

Profil R17*17 /R17*10
Wymiary(cm) j h=17.00 b=17.00
| h=10.00 b=17.00
Przekroje(cm2) || Powierzchnia = 289.00 Sy = 192.67 Sz = 192.67
|_ Powierzchnia = 170.00 Sy = 113.33 Sz = 113.33
Bezwitadnosé(cm4) | : It=11762.5 ly = 6960.08 Iz = 6960.08

It = 3587.62 ly = 1416.67 |z = 4094.17
Moduty(cm3) | | Welyinf = 818.833 Welysup = 818.833

Welzinf = 818.833 Welzsup = 818.833
Welyinf = 283.333 Welysup = 283.333
Welzinf = 481.667 Welzsup = 481.667

|
Wsp6tczynnik wymiaru || kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
Wspétczynnik | kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
_modyfikaciji (tabela 3.1} | | kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
Wspotczynnik kdef = 0.800
odksztaicen (tabela 3.2)| | kdef = 0.800
Materiat(MPa) | E=9500 v=0.0
Gatunek(MPa) || Fmk = 20 Ft0k = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6
1]
3) Wytrzymatos¢ przekroju
Rozcigganie / Sciskanie|| Nr przypadku 102, Siatka nr 533.2
6.2: oc0d sFcpd : 1.38 < 11.68 MPa (9 %)
Scinanie 1] Nr przypadku 102, Siatka nr 533.2

6.13: 14 sFyq : 0.68 < 2.22 MPa (31 %)

Ztozone zginanie Nr przypadku 102, Siatka nr 533.2

ukosne

6.19: (ocod / Feod )2 + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd =1 : 0.69948 < 1
(70 %)
Nr przypadku 102, Siatka nr 533.2

6.20: ( Gc0d / Fcod )2 + Km O'myd / med + Omzd / szd <1:0.49240 <1
(49 %)

Skrecanie || Nr przypadku 102, Siatka nr 533.2
6.14: Ttor d SKshapede :0.00 < 2.22 MPa (0 %)

|
4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja | Nr przypadku 102, Siatka nr 533.2
(statecznosc konstrukciji z Ay =262 Az =17.8
uwagi na planowane Lfy = 0.87 m Lfz = 0.87 m
e g o ™Y Key=0.963 Kcz=0.998 Km=0.700 Kcrit=1.000
)\.rel’y =0.455 }\,re|'z =0.309 }\,reLm =0.211

Ldy = 0.87 mLdz = 0.87 m

Whytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Fcod) + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd 1
0.75391 < 1 (75%)
6.24: ocod /(Kez Fcod) + Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd =1
0.55385 < 1 (55%)

2
6.35. (omd /(Kerit Fmd) )™ + ocd /(Ke Feod) <1
0.52739 < 1 (53%)
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Wyniki dia profilu - element liniowy nr 405 NADCIAG

1) Przekréj
Profil ] R18*18
Wymiary(cm) | h=18.00 b=18.00
_ Przekroje(cm2) 1] Powierzchnia = 324.00 Sy =216.00 Sz =216.00
| Bezwladnosé(cmd) ||| It =14784.1 |y = 8748 |z = 8748
‘ Moduty(cm3) : Welyinf = 972 Welysup = 972
Welzinf = 972 Welzsup = 972
Wspotczynnik wymiaru kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000
Wspotczynnik (| kmod = 0.600 Czas trwania: State
| modyfikacji (tabela 3.1) kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
' Wspotczynnik kdef = 0.800
| odksztatcen (tabela 3.2) ||
Materiat(MPa) . E=11000 v=0.0
Gatunek(MPa) _ Fmk = 24 FtOk = 14.5 FcOk = 21 Fvk =4
2) Ugiecia

I
3) Wytrzymatosé przekroju
Rozciaganie / Sciskanie || Nr przypadku 107, Siatka nr 405.9
6.1: otod <Ftog : 0.10 < 10.04 MPa (1 %)
Nr przypadku 101, Siatka nr 405.1
6.13: tq <Fyq:0.59 < 1.85 MPa (32 %)
Nr przypadku 108, Siatka nr 405.9
6.17: otod / Ftod * Smyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd =1: 0.65122 <1
{65 %)
Nr przypadku 108, Siatka nr 405.9
6.18: otod / Ftod + Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd =1 0.47730 < 1 (48
%)

Scinanie |

[Ziozone zginanie ukosne|

Nr przypadku 108, Siatka nr 405.1

Skrecanie |
6.14: Ttor d SKshapede :0.12<2.77 MPa (4 %)

4) Statecznosé elementu
Weryfikacja ] Nr przypadku 108, Siatka nr 405.10
(statecznosc Il(onstrukcji z Ay =874 Az=874
Lwagi na planowane Lfy =4.54 m Lfz = 4.54 m
e ey © V° Kcy=0.387 Kcz=0.387 Km=0.700 Kcrit=1.000
krel'y =1.483 7\,re|,z =1.483 }\,reLm =0.323

Ldy =454 mLdz=4.564m

Whytezenie Weryfikacja:
6.23: 6c0d /(Key Fcod) * omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd 1
0.51928 < 1 (52%)
' 6.24: oc0d /(Kez Fcod) * Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzd <7
0.36842 < 1 (37%)
6.33: omd /(Kerit Fmd) =1
0.61821 < 1 (62%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 538 ZASTRZAL RAMY STOLCOWEJ
1) Przekrdj
Profil R13*13
Wymiary(cm) | h=13.00 b=13.00
Przekroje(cm?2) [ Powierzchnia = 169.00 Sy = 112.67 Sz = 112.67
Bezwtadno$é{cm4) | It =4022.34 ly = 2380.08 Iz = 2380.08
Moduty(cm3) Welyinf = 366.167 Welysup = 366.167
|| Welzinf = 366.167 Welzsup = 366.167
Wspétczynnik wymiaru || kh(N) = 1.029 kh(My) = 1.029 kh(Mz) = 1.029
Wspotczynnik modyfikacji kmod = 0.600 Czas trwania: State
(tabela 3.1) [ kmod = 0.800 Czas trwania: Sredniotrwate
Wspotczynnik (| kdef = 0.800
odksztatcen (tabela 3.2)
Materiat(MPa) | E=9500 v=0.0
Gatunek(MPa) [ Fmk = 20 FiOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk=3.6
Il
3) Wytrzymatos¢ przekroju
Rozcigganie / Sciskanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 538.5
ROZCIAGANIE (11} | 6.1: otog SFtod : 0.90 < 5.46 MPa (17 %)
| Scinanie I] Nr przypadku 101, Siatka nr 538.1
6.13: 14 <Fyqg: 0.07 < 1.66 MPa (4 %)
| Ztozone zginanie ukosne || | Nr przypadku 102, Siatka nr 538.5
6.17: otod / Ftod * omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd =1 : 0.34900 < 1
' (35 %)
Nr przypadku 101, Siatka nr 538.5
6.18: otod / Ftod * Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd <1: 0.29404 < 1 (29
_ %)
| Skrecanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 538.1

6.14: Ttor d SKshapede :0.00 < 1.66 MPa (0 OA))

4) Statecznos$¢ elementu

Weryfikacja | Nr przypadku 102, Siatka nr 538.5
Ay =105.9 A, =527
Lfy =1.98 mLfz=3.97m
Kcy=0.264 Kcz=0.752 Km=0.700 Kcrit=1.000
’/\.re['y =1.837 kreLZ =0.913 }\.rel,m =0.247
Ldy =1.98 mLdz=1.98 m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: ocod /(Key Fcod) * omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd $1
niewykonane (-)
6.24: ocod /(Kcz Fcod) * Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd 1
niewykonane (-)
6.33: omd (Kerit Fmd) €1
0.19629 < 1 (20%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 536 STOLEC RAMY
1) Przekrdj
Profil il R17*17
Wymiary{cm) h=17.00 b=17.00

Przekroje(cm2) I Powierzchnia = 289.00 Sy = 192.67 Sz = 192.67

Bezwtadnos$é(cm4) | It=11762.5 ly =6960.08 Iz = 6960.08

Moduty(cm3) Welyinf = 818.833 Welysup = 818.833

Welzinf = 818.833 Welzsup = 818.833

Wspotczynnik wymiaru kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000

Wspoiczynnik modyfikacji kmod = 0.600 Czas trwania: Stale
(tabela 3.1)
Wspoiczynnik odksztatcen | || kdef = 0.800
(tabela 3.2)
Materiat{MPa) [ E =9500 v=0.0
Gatunek(MPa) | Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6
ii
3) Wytrzymatos¢ przekroju
Rozciaganie / Sciskanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 536.2
i 6.2: ocpd SFcod : 0.63 < 8.77 MPa (7 %)
| Scinanie I Nr przypadku 101, Siatka nr 536.1
' 6.13: 14 <Fyq: 0.39 < 1.66 MPa (23 %)
| Ztozone zginanie ukosne ||| Nr przypadku 101, Siatka nr 536.1
6.19: (ocod / Feod )2 +omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd <1:0.28178 <
1(28 %)
Nr przypadku 101, Siatka nr 536.1
6.20: (ocod / Fcod )2 + Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd =1: 0.19740 <
_ [ 1(20 %)
[ Skrecanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 536.1

6.14: ttor d <KshapeFvd : 0.00 < 1.66 MPa (0 %)

4) Statecznos¢ elementu

Weryfikacja | Nr przypadku 101, Siatka nr 536.2
}\.y =36.6 }\Z = 36.6
Lfy=1.80mLfz=1.80m
Kcy=0.904 Kcz=0.904 Km=0.700 Kcrit=1.000
7\,re|ly =0.635 7\,re|’z =0.635 7\.re|1m =0.206
Ldy=1.80 mLdz=1.80m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: oc0d /(Key Feod) + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd $1
0.34156 < 1 (34%)
6.24: o¢0d /(Kez Feod) * Km omyd / Fmyd * mzd / Fmzd =1
0.26322 < 1 (26%)

2
6.35: (omd /(Kcrit Fmd) ) + ocd /(Ke Feod) <1
0.14783 < 1 (15%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 633 KRZYZAK SYGNATURKI

1) Przekroéj
Profil : R16*16
Wymiary(cm) ; h=16.00 b=16.00
Przekroje(cm2) : Powierzchnia = 256.00 Sy = 170.67 Sz =170.67
Bezwladnos$é{cm4) | It = 9229.65 ly = 5461.33 |z = 5461.33
Moduty(cm3) ' Welyinf = 682.667 Welysup = 682.667

Welzinf = 682.667 Welzsup = 682.667

kh(N) = 1.000 kh(My) = 1.000 kh(Mz) = 1.000

Wspoiczynnik wymiaru

| Wspotczynnik modyfikacji || kmod = 0.600 Czas trwania: State
(tabela 3.1) kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
| Wspbtczynnik odksztatcen || kdef = 0.600
(tabela 3.2) |
Materiat(MPa) | E=9500 v=0.0
Gatunek(MPa) ' Fmk =20 Ftok = 11.5 FcOk =19 Fvk = 3.6
|
| 3) Wytrzymatos$¢ przekroju
Rozcigganie / Sciskanie | Nr przypadku 105, Siatka nr 633.1
6.1: otog sFtoq : 0.24 < 7.96 MPa (3 %)
Scinanie [ Nr przypadku 108, Siatka nr 633.2
6.13: tq SFyq : 0.93 < 2.49 MPa (37 %)
Ziozone zginanie ukosne || Nr przypadku 108, Siatka nr 633.2
. 6.17: otod / Ftod + omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd <1: 0.31038 <1
(31 %)

Nr przypadku 108, Siatka nr 633.2
6.18: otod / Ftod + Km omyd / Fmyd + omzd / Fmzg <1:0.22182 < 1
(22 %)

Skrecanie | Nr przypadku 101, Siatka nr 633.2
6.14: ttor d SKshapeFvd : 0.03 < 1.66 MPa (2 %)

4) Statecznos$é elementu

Weryfikacja | Nr przypadku 108, Siatka nr 633.1
Ay =346 1 =346
Lfy=1.60mLfz=1.60m
Kcy=0.918 Kcz=0.918 Km=0.700 Kcrit=1.000
Mrely = 0.599 Al z = 0.599 Are| m = 0.200
Ldy=1.60mLdz=1.60m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: oc0d /(Key Fcod) * smyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
6.24: ocod /(Kez Fcod) + Km omyd / Fmyd + Smzd / Fmzd <1
niewykonane (-)
8.33: omd /(Kcrit Fma) <1
0.29647 < 1 (30%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 594 SLUP GLOWNY SYGNATURKI

Wsp6lczynnik wymiaru

1) Przekrdj
Profil R14*12
Wymiary(cm) | h=12.00 b=14.00
Przekroje(cm?2) | Powierzchnia = 168.00 Sy = 112.00 Sz = 112.00
Bezwiadno$é(cm4) | It = 3905.31 ly =2016 Iz = 2744
Moduly(cm3) ! Welyinf = 336 Welysup = 336

Welzinf = 392 Welzsup = 392
kh(N) = 1.014 kh(My) = 1.046 Kh(Mz) = 1.014

Wspbtczynnik modyfikacji || kmod = 0.900 Czas trwania: Krétkotrwate
(tabela 3.1)
Wspotczynnik odksztatcen kdef = 0.600
(tabela 3.2)
Materiatl(MPa) E=9500 v=0.0
Gatunek(MPa) Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6

3) Wytrzymatos¢ przekroj u

Rozcigganie / Sciskanie ||

Nr przypadku 105, Siatka nr 594.7
8.2: ogod <Fcod : 0.43 < 13.15 MPa (3 %)

| Scinanie I

Nr przypadku 105, Siatka nr 594.7
6.13: tq sFyq: 0.32 <2.49 MPa (13 %)

| Ziozone zginanie ukosne |

Nr przypadku 105, Siatka nr 594.13

6.19: (ocod / Fcod )2 +omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd 1 0.55786 <
1 (56 %)
Nr przypadku 105, Siatka nr 594.13
)2 + Km Gmyd / med + omzd / szd <1:0.78070 <
1(78 %)

6.20: (ocod / Fcod

| Skrecanie |

Nr przypadku 106, Siatka nr 594.8
6.14: Ttor d SKshapede . 001 < 2.49 MPa (0 OA))

4) Statecznosé elementu

Weryfikacja

Przy statecznosci uwzglednia
sie MAKSYMALNE
szacunkowe diugosci
wyboczeniowe dla stupow (w
rzeczywistosci stupy sa
stezane w dwéch miejscach

Nr przypadku 105, Siatka nr 594.13
hy = 86.6 Ay =123.7
Lfy =5.00mLfz=3.00m
Key=0.378 Kcz=0.197 Km=0.700 Kcrit=1.000
}»re|'y =1.502 }\reLz =2.146 )\,rel,m =0.450
Ldy =5.20m Ldz=5.20m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: oc0d /(Key Feod) + omyd / Fmyd + Km omzd / Fmzd S1
0.64056 < 1 (64%)
6.24: ocod /(Kez Fcod) + Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd <1
0.94010 < 1 (94%)

2
6.35: (omd /(Kerit Fmd) )~ *+ ocd /(Ke Feog) 1
0.66818 < 1 (67%)
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Wyniki dla profilu - element liniowy nr 604 ZASTRZAL DOLNY © - @

|
!
r
L

1) Przekrdj
Profil _ R14*12

' Wymiary(cm) h=12.00 b =14.00
[ Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 168.00 Sy = 112.00 Sz = 112.00
| Bezwtadnos$é(cm4) It = 3905.31 ly =2016 Iz = 2744
| Moduty(cm3) Welyinf = 336 Welysup = 336
. Welzinf = 392 Welzsup = 392
|| Wspoiczynnik wymiaru kh(N) = 1.014 kh(My) = 1.046 kh(Mz) = 1.014
| Wspotczynnik kmod = 0.900 Czas trwania: Krotkotrwate
|_modyfikacji (tabela 3.1)
' Wspoétczynnik ] kdef = 0.600
| odksztatcen (tabela 3.2) |

Material(MPa) E=9500 v=0.0

Gatunek(MPa) Fmk = 20 FtOk = 11.5 FcOk = 19 Fvk = 3.6

[ |
[l 3) Wytrzymato$¢ przekroju
' Rozcigganie / Sciskanie | Nr przypadku 108, Siatka nr 604.1
6.2: 6cpd SFgog : 0.92 < 13.15 MPa (7 %)
Scinanie ] Nr przypadku 108, Siatka nr 604.9
_ 6.13: 14 <Fyq: 0.42 < 2.49 MPa (17 %)
|| Ztozone zginanie ukosne Nr przypadku 106, Siatka nr 604.10
6.19: (ocod / Feod )2 +omyd / Fmyd * Km omzd / Fmzd <1: 0.29329 < 1
(29 %)

Nr przypadku 108, Siatka nr 604.10

6.20: (oc0d / Feod )2 + Km omyd / Fmyd * omzd / Fmzd =1:0.23131 < 1
(23 %)

i Skrecanie ] Nr przypadku 108, Siatka nr 604.9
6.14: Ttor d SKshapede . 004 < 249 MPa (2 %)

4) Statecznos$é elementu

Weryfikacja I Nr przypadku 108, Siatka nr 604.4
hy = 49.1 Az =111.3
Lfy =450 mLfz=1.70m
Kcy=0.794 Kcz=0.240 Km=0.700 Kcrit=1.000
Krel!y = 0.851 7\.re|’z =1.931 }\,reLm =0.420
Ldy=4.52 mLdz=4.52 m

Wytezenie Weryfikacja:
6.23: Gc0d :[(Kcy FCOd) + Gmyd / med + Km Omzd / szd <1
0.34265 < 1 (34%)
6.24: ocod /(Kez Feod) + Km Smyd / med + omzd ! Fmzd <1
0.46758 < 1 (47%)

2
6.35: (omq /(Kerit Fmd) )+ ocd /(Kg Feog) <1
0.35097 < 1 (35%)
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6.7.5.5G

A — strop

'Ugie;cie chwilowe konstrukcji (od obciazenia uzytkowego — remont)

[ - . S
Ugiegcie chwilowe konstrukeji (obcigzenie porywami prostopadle do potaci) — ufin= -0,8cm

/ { \lLL

/ e e e

| Ugiecie chwilowe konstrukeji (obciazenie porywami wiatru réwnolegle do polaci)

H nY

#

Umax=0,9¢cm/630cm - L/600 Udop=L/500 warunek spetniony
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B — sygnaturka

‘Wiatr prostopadle do polaci — ufin=6,9cm lWiatr réwnolegle do potaci — usn=4,2cm

3.122
2.862
+2.602

— 12342
12082
1.821
1561
——1 1.301
—1 1.041

+0.781
0.520
iO.ZSO
0.000

Umax=6,9cm/840cm - L/121 Udop=L/150 * 1,5 (obiekt stary, remontowany) = L/100
warunek spetniony

6.8.SCIANY MUROWANE POPRZECZNE (DZIELACE NAWE)
UWAGA (!) Przed przystapieniem do wzmocnienia nalezy bezwzglednie wykonaé prébe
wyrywania zakotwienia ze sciany, (od strony przypory) w celu ostatecznego doboru ilo$ciowego i
jakosciowego wzmocnienia po konsultacji z projektantem

Projektuje sie¢ wykonanie wzmocnienia | monolityzacji $cian dzielgcych nawe poprzez
wykorzystanie dedykowanych rozwigzan systemowych mtie:

A. Wprowadzenie | zakotwienie w $cianie pretow zbrojacycn sciane poaruznie wg rysunkéw
schematycznych (zaktada sie wprowadzenie pretéw od strony przypdr — ze wzgledu na ograniczanie
uszkodzen historycznego tynkowania od strony wewnetrznej. Prety nalezy wprowadzié¢ w
bezpiecznej odlegtosci od krawedzi $ciany tak, aby mozliwie unikna¢ uszkodzenia tynkéw |
polichromii). Prety wprowadza sie warstwowo z wykorzystaniem rozwigzar systemowych wraz z
towarzyszaca iniekcjg zaczynu w mur.
Zabieg ma za zadanie:

—wzmocnienie ostabionej struktury $ciany

—scalenie konstrukcji murowej w przekroju podtuznym (miejsca z widocznym znacznym

zarysowaniem poprzecznym)
—wykonanie stabilnego oparcia skrajnego konstrukcji drewnianej nawy

B. Wprowadzenie | zakotwienie w $cianie pretéw zbrojacych $ciane poprzecznie WYLACZNIE W
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